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21 Elektronica aktueel 
Met onder andere: Nieuw algoritme voor digitale kompres- 
sie - Referentieplatform voor PowerPC - Meer trajekten voor 
data-snelweg. 

32 MIDI-schakelcentrale 
Dit apparaat zorgt er voor dat MIDI-instrumenten snel en 
efficiënt met elkaar verbonden kunnen worden, zonder dat 
er een kabel-wirwar ontstaat. 

36 PC-foutdiagnose 
In dit artikel vertellen we wat meer over het foutzoeken in de 
computer en we presenteren een insteekkaart die de zoge- 
naamde POST-kodes zichtbaar maakt. 

44 lichtautomaat MIDI-schakelcentrale blz, 32 
Een akoestische timer die na een druk op de knop het licht 
inschakelt en aan het einde van de tijd een akoestische 
waarschuwing geeft. 

50 LED-klok 
Een alternatief klok-ontwerp waarbij de tijd op analoge wijze 
wordt weergegeven, maar de digitale afkomst toch ook niet 
wordt verhuld. 

57 Postbus 121 
Interessante vragen en opmerkingen van onze lezers. 

58 surround-sound-dekoder 
Een dekoder met geïntegreerde eindversterkers, die het 
bestaande stereo-geluid uitbreidt met een midden- en sur- 
round-kanaal. 

68 toerenregelaar voor asynchrone motoren PC-foutdiagnose 
Met deze slimme regeling is het mogelijk om het (door de 
netfrekwentie bepaalde) toerental van een asynchrone 
motor stapsgewijs te verlagen. 

76 I/O voor microprocessoren 
Met de introduktie van een uiterst krachtige I/O-chip wordt 
het opzetten van een microprocessor-systeem een flink 
stuk eenvoudiger. 

80 induktieve schakelaar 
Met een minuskuul IC'tje en een handvol standaard-kompo- 
nenten kan een simpele maar universele naderingsschake- 
laar worden gekonstrueerd. 

84 sat-V/A-meter 
Een handig kastje dat in de antennekabel van de schotel- 
antenne kan worden opgenomen om spanning en stroom 
te meten. 

92 adverteerdersindex toerenregelaar voor asynchrone motoren blz, 68 
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PTT geeft toegang tot 


Internet 


Telefoneren tegen lokaal tarief 


Vanaf het voorjaar van 1995 zal Planet Internet, een 
joint-venture van onder andere PTT Multimedia en uit- 
geverij Quote Publishing, goedkoop en gebruikersvrien- 
delijk toegang verlenen tot het wereldwijde computer- 
netwerk Internet. Eind 1995 zal vanuit vrijwel geheel 
Nederland tegen lokaal tarief kunnen worden ingebeld. 
Bij de lancering geldt dit alleen voor de Randstad. 


Planet Internet hoopt een 
belangrijke rol te gaan vervullen 
in de stormachtige ontwikke- 
ling van het Internet tot een 
massaal geaksepteerd medium, 
dat naast de bestaande media 
aktief zal zijn. Het Internet telt 
op dit moment bijna 30 miljoen 
gebruikers en maakt wereldwijd 
een explosieve groei door van 
naar schatting 7,5% per maand. 
PTT Multimedia heeft een 
meerderheidsbelang in Planet 
Internet. Quote Publishing heeft 
een minderheidsbelang en is 
verantwoordelijk voor het 
mediakoncept. Unisource Busi- 


ness Network levert de infra- 
struktuur in de vorm van een 
landelijk netwerk. 


De software 

Speciaal voor Planet Internet 
ontwikkelde software betekent 
volgens de aanbieders een revo- 
lutie op het gebied van gebrui- 
kersvriendelijkheid en toeganke- 
lijkheid. Bij de start zal een 
modemsnelheid tot maximaal 
14.400 baud worden onder- 
steund. Deze snelheid zal bin- 
nen afzienbare tijd worden 
opgevoerd tot 28.800 baud en 


Krant op de televisie 


Een optie voor de toekomst 


Wellicht ziet het lezen van 
de krant er in de toekomst 
als volgt uit: op het beeld- 
scherm selekteert men de 
rubriek “sport” en vervol- 
gens verschijnen de sport- 
uitslagen op het scherm. 
Als tweede stap kunnen 
dan de belangrijkste 
momenten uit de wedstrij- 
den bekeken worden en 
zijn verschillende kom- 
mentaren te beluisteren. 


Onlangs presenteerde Siemens 
in München het prototype van 
een dergelijke media-krant. Bij 
dit software-projekt, dat de 
naam Personal Newspaper 
draagt, zijn alle mediatypen 
(tekst, geluid en beeld) in één 
computer-systeem geïntegreerd. 
Bij het projekt staat eenvoudige 
bediening voorop: de elektroni- 
sche krant moet net zo eenvoudig 
gelezen kunnen worden als de 
versie op papier. Dit is mogelijk 
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door volop gebruik te maken van 
onder andere touch-screen-moni- 
toren. Op het scherm hoeft de 
gebruiker dan alleen maar de 
gewenste rubriek, het artikel of 
het medium aan te wijzen om de 
gewenste informatie te selekteren. 
De lezer/kijker kan het nieuws- 
aanbod geheel volgens zijn 
eigen wens samenstellen. Hier- 


ISDN. Zeven dagen per week 
staat de Planet-Internet-abon- 
nees een telefonisch te bereiken 
Helpdesk ter beschikking. 


Toepassingen 

Planet Internet biedt geïnte- 
greerde e-mail-faciliteiten, waar- 
mee de abonnees wereldwijd 
persoonlijke berichten kunnen 
verzenden. Behalve een toegang 
tot Internet biedt Planet Inter- 
net eigen diensten zoals elektro- 
nische kranten en tijdschriften, 
entertainment en games, finan- 
ciële informatie en informatie- 
diensten over onder meer kunst 
en kultuur, computers, sport, 
hobby's, gezondheid en mode. 
Voorts zijn er de zogeheten 
Fora, waar abonnees berichten 
voor elkaar kunnen achterlaten. 
Er kan via Planet Internet live 
gekonverseerd worden; hiermee 
wordt bedoeld dat tekst door 
een deelnemer ingetypt kan 
worden die dan direkt op het 
beeldscherm van de andere 
gespreksdeelnemers verschijnt. 
Het is mogelijk om een gebrui- 
ker apart te nemen en een 1-op- 
l-gesprek te voeren. Op een 
vaste tijdstip, eens per week, 
kunnen abonnees in een online- 
konferentie vragen stellen aan 
experts op een bepaald gebied 


bij kan bijvoorbeeld gekozen 
worden voor dagelijks nieuws of 
een nieuwsoverzicht over een 
langere periode. De gegevens 
die via dit systeem toegankelijk 
zijn, zijn afkomstig uit reeds 
bestaande netwerken van de 
nieuwsdiensten, internationaal 
toegankelijke computer-netwer- 
ken en uit informatiediensten. 
Al deze diensten zullen in de 
nabije toekomst voor iedereen 
toegankelijk zijn via de elektro- 
nische snelweg. 


(EA-1412) 
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Siemens heeft als een van de eerste fabrikanten een kompleet kon- 
cept voor een krant op het beeldscherm uitgewerkt. 


stholdeel 


of mensen die in dienst zijn. 
Het is verder de bedoeling dat 
er ook edukatieve diensten 
komen. Zo zal Planet Internet 
in de vooravond huiswerkklas- 
sen openstellen. Scholieren die 
hieraan deelnemen kunnen ver- 
volgens direkt vragen stellen 
aan docenten. 

De laatste belangrijke optie van 
Planet Internet die niet onver- 
meld mag blijven is de ruimte 
voor kommerciële informatie en 
home-shopping. Bedrijven en 
organisaties kunnen met elek- 
tronische brochures, adverten- 
ties en nieuwsbrieven informatie 
over hun produkten en diensten 
geven. Vragen en opmerkingen 
van klanten kunnen vervolgens 
via e-mail beantwoord worden. 
Het is mogelijk om een produkt 
te bestellen, waarna het als post- 
order thuis wordt bezorgd. 


(EA-1415) 


Inl.: Planet Internet, Diemen, tel.: 
06-8683. 


Panasonic koopt 
beeldbuisfabriek 


Onlangs kondigde de Japanse 
onderneming Panasonic aan dat 
zij met het Finse Nokia Consu- 
mer Electronics tot overeen- 
stemming is gekomen over de 
overname van haar beeldbui- 
zenfabriek van in het Duitse 
Esslingen. 
Panasonic wil met deze strategi- 
sche zet beeldbuis-leverancier 
worden voor Europese TV-pro- 
ducenten. Een belangrijk deel 
van de produktie zal overigens 
bestemd zijn voor Panasonics 
televisie-fabriek in het Engelse 
Cardiff. Sinds 1976 worden hier 
televisies voor de Europese 
markt geproduceerd. 
Het is de bedoeling dat eind 
maart 1995 in Esslingen begon- 
nen wordt met het produceren 
van grote- en middelgrote 
beeldbuizen. Bij de start is de 
produktiekapaciteit 2 miljoen 
beeldbuizen per jaar. 
Na deze overname heeft het 
bedrijf vier beeldbuisfabrieken 
buiten Japan in gebruik. Er 
staan ook fabrieken in Amerika, 
China en Maleisië. 

(EA-1419) 
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Microcontroller voor 
het fijne werk 


De P87C750 van Philips 


Omdat bij veel toepassingen de funktionaliteit van een 
kleine krachtige microcontroller met beperkt geheugen 
meer dan voldoende is, heeft Philips de P87C750, een 
nieuwe variant uit de MCS-51-familie, op de markt 
gebracht. Met behulp van de speciale ontwikkelomge- 
ving DS-750, is het schrijven van software voor deze 
processor snel en goedkoop mogelijk geworden. 


Microcontrollers zijn in de 
industrie gemeengoed gewor- 
den. Vandaar dat er steeds meer 
derivaten van bekende proces- 
sor-families op de markt worden 
gebracht. Om de akseptatie van 
een nieuw produkt snel op een 
hoog nivo te krijgen, is een goed 
en goedkoop ontwikkelsysteem 
noodzakelijk. Philips introdu- 
ceert met de DS-750 een kom- 
pleet ontwikkelsysteem voor de 
kompakte en goedkope 87C750- 
processor. Het systeem bestaat 
qua hardware uit een emulator 
en een programmer voor de 
processoren van het type 
87C750/51/52. 

De emulator maakt het moge- 
lijk het gedrag van een 87C750 
in de toepassing te emuleren. 
Hierbij wordt gebruik gemaakt 
van een maximale klokfrekwen- 
tie van 40 MHz. De emulatie 
wordt uitgevoerd door een 
87C752 die op de DS-750 aan- 
wezig is. Deze 87C752-processor 
verwerkt dan het uiteindelijke 
toepassingsprogramma. De 
meegeleverde debugger is 
geschikt voor het ontluizen van 
elke kode die aangemaakt is 
met een assembler, een C-com- 
piler of PLM. De schakeling is 
serieel met een MSDOS-PC 
verbonden en kommuniceert 
met de MSDOS-computer op 
een snelheid van maximaal 
115 Kbaud. 


De 87C750 

Deze microcontroller is speciaal 
ontwikkeld voor applikaties 
waar de kosten belangrijk zijn, 
de rekenkracht van een 8-bits 
processor noodzakelijk is en 
relatief weinig geheugen nodig 
is om de applikaties te pro- 
grammeren. Precies op het 
kruispunt van deze drie eisen 
vinden we de 87C750, een kom- 
pakte OTP-versie met eigen- 
schappen die vergelijkbaar zijn 
met die van de grotere proces- 
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soren uit de MCS-51-familie. 
Simpele klusjes waarvoor weinig 
geheugen noodzakelijk is, zijn 
bijvoorbeeld het vervangen van 
logische schakelingen zoals sta- 
te-machines en tellers. Omdat 
de 87C750 dezelfde architektuur 
gebruikt als de rest van de 
MCS-51-familie, is een opwaart- 
se kompatibiliteit altijd gegaran- 
deerd. De belangrijkste kenmer- 
ken van de processor zijn: 


) ! Kbyte OTP-geheugen 
) 64 Byte werkgeheugen 
_} 16- en 40 MHz-versies 
[_) 16-bit autoreload timer 
(Ì geïntegreerde LED-drivers 


Wordt het ontwerp waarin de 
processor gebruikt uiteindelijk 
te komplex voor de kleine 
krachtpatser, dan is de 87C751 
een perfekte opvolger. Beide 
komponenten gebruiken dezelf- 
de kode, hebben een overeen- 


De DS-750 maakt het ontwikkelen 
87C750 een flink stuk eenvoudiger. 


komstige pen-layout en zijn 
leverbaar in identieke behuizin- 
gen (SSOP, DIP en PLCC). 


De simulator 

De schakeling die serieel met 
een PC verbonden is, emuleert 
het gedrag van een DS-750. De 
kloksnelheid die hierbij gebruikt 
wordt, mag iedere frekwentie 
zijn die binnen de processorfa- 
milie is toegestaan. Daarnaast is 
ook een klokgenerator beschik- 
baar die frekwenties van 40, 20, 
16, 10 en 5 MHz opwekt. 

De emulatie zelf komt tot stand 
door een 87C752 te program- 
meren met de uiteindelijke 
applikatie en een embedded 
monitorprogramma. De DS- 
750-ontwikkel-kit bevat alle 
hardware die nodig is om een 
processor te programmeren. Tij- 
dens dit programmeren, wordt 
in het bovenste gedeelte van het 
programmageheugen, het ont- 
brekende monitor-programma 
in de vorm van een blok met 
een omvang van 1 Kbyte gezet. 
Tijdens het emuleren zijn drie 
werkmodes beschikbaar: real- 
time, simulator en simulator- 
plus. 

In de real-time-mode wordt de 
gebruikers-software transparant 
uitgevoerd zonder invloed te 
hebben op de verwerkingssnel- 
heid van de processor. Break- 
points (breekpunten) kunnen 
toegevoegd worden om op een 
specifiek punt de uitvoering van 
het programma af te breken. 

In de simulator-modes wordt 
een extra microprocessor inge- 
zet om de toepassing van de 


van toepassingen rond de 


„thldeel 


/O-lijnen van de 87C750 moge- 
lijk te maken en de werking van 
de processor te simuleren. Deze 
simulatie kan niet in real-time 
gebeuren. 

In de simulator-modes heeft de 
gebruiker toegang tot alle 
microcontroller-funkties zoals 
I/O en timer. De wisselwerking 


Onderdeel van de DS-750-kit is 
deze emulatoriprogrammer. 


tussen de processor en de exter- 
ne hardware die plaatsvindt tij- 
dens het uitvoeren van het 
gebruikersprogramma, kan zo 
perfekt gekontroleerd worden. 
Door beide modes in het ont- 
wikkelproces van software te 
kombineren, is het debuggen 
van de hard- en software aan- 
zienlijk vereenvoudigd. 

De meegeleverde software 
draait onder DOS of Windows 
en bevat een debugger voor C, 
PLM en assembler, een online- 
assembler, een disassembler, 
een software-tracer en routines 
voor het zetten van konditione- 
le breekpunten. 

De ontwikkelomgeving wordt 
geleverd inklusief een handlei- 
ding, twee Philips-databoeken, 
twee monsters van de 87C752, 
één monster van de 87C750 en 
een voeding. De drie monsters 
zijn voorzien van een glazen 
venster zodat ze met behulp van 
een EPROM-wisser (deze wis- 
ser maakt geen onderdeel uit 
van het komplete pakket) na 
gebruik weer gewist kunnen 
worden. De prijs van de kom- 
plete DS-750-ontwikkelomge- 
ving is circa f250,-. 


(EA-1414) 
Inl.: Eurodis Texim Electronics 
b.v, Haaksbergen, tel. 05427- 


Referentieplatform 
voor PowerPC 


Open platform voor breed aanbod 


Apple Computer Inc., 
IBM Corporation en 
Motorola Corporation 
hebben overeenstemming 
bereikt over een nieuw 
referentieplatform voor de 
PowerPC-microprocessor. 
Gebruikers krijgen hier- 
mee een veel grotere keuze 
aan applikaties en bestu- 
ringssystemen. Hoewel het 
systeem nu al aangekon- 
digd is, zullen de eerste 
computers pas over ander- 
half tot twee jaar in de 
winkel te vinden zijn. 


Het nieuwe PC-platform defi- 
nieert een architektuur die door 
elke apparatuur- en program- 
maleverancier gebruikt kan wor- 
den voor de fabrikage van 
onderling kompatibele compu- 
ter-systemen. Centraal staat bij 
dit systeemontwerp het gebruik 
van de PowerPC-microproces- 
sor. De PowerPC-computers 
zullen bij introduktie kunnen 
putten uit het gigantische soft- 
ware-aanbod dat momenteel 
voor de verschillende bestu- 
ringssystemen wordt aangebo- 
den. 

Het nieuwe computer-platform 
zal naar verwachting van de sys- 
teem-ontwikkelaars alle veelge- 


bruikte besturingssystemen gaan 
ondersteunen. Hieronder vallen 
Windows NT van Microsoft en 
Mac OS van Apple. IBM zorgt 
voor de levering van OS/2 voor 
de PowerPC en AIX. De mees- 
te van deze besturingssystemen 
ondersteunen de bestaande 
DOS-applikaties door de emu- 
latie van de Intel-processoren. 


Een manusje van alles 

Om er zeker van te zijn dat de 
meeste, volgens de huidige spe- 
cifikaties geschreven program- 
ma's grotendeels onveranderd 
op het nieuwe platform werken, 
zal het referentieplatform veel 
eigenschappen hebben die we al 
kennen van Apple's Power- 
Macintosh-architektuur en van 
het huidige, reeds door veel 
leveranciers overgenomen, 
PowerPC-referentieplatform van 
IBM en Motorola. 

Alle participerende bedrijven 
zullen investeren in het geschikt 
maken van een besturingssys- 
teem voor het nieuwe platform. 
Apple is hierbij verantwoorde- 
lijk voor MacOS, IBM voor 
OS/2 voor de PowerPC en AIX, 
en Motorola voor Windows NT. 
Ook werken de drie bedrijven 
samen met andere systeemaan- 
bieders die een besturingssys- 
teem willen aanpassen voor het 
nieuwe platform. 


Apple, IBM en Motorola clai- 
men nu al dat de PowerPC- 
microprocessor industrieleider is 
wat betreft prijs/prestatie-ver- 
houding en technologie. "Door 
de technologie te kombineren 
met een open platform en een 
ruime keus aan besturingssyste- 
men, kreëren we een nieuwe 
industrie-standaard, die ontwik- 
kelaars grote kansen biedt, 
gebruikers veel verwerkings- 
kracht geeft en de konkurrentie 
in de industrie als geheel ver- 
groot”; aldus de drie systeem- 
houders. 


Nog even wachten 

Het referentieplatform heeft tot 
doel zowel voor ontwikkelaars 
van software als voor producen- 
ten van systemen nieuwe kansen 
en afzetmogelijkheden te schep- 
pen. Parallel daaraan heeft men 
een nieuw systeem willen kreë- 
ren dat geavanceerde funkties 
en mogelijkheden te bieden 
heeft. Hierbij valt te denken aan 
het ontwerp van een snelle bus- 
technologie (PCI), onafhanke- 
lijk van het besturingssysteem 
werkende opstartarchitektuur, 
standaardonderdelen en I/O-sys- 
temen voor kompatibiliteit. 
Gedetailleerde technische speci- 
fikaties van het platform zullen 
in het voorjaar van 1995 open- 
baar worden gemaakt. IBM, 
Motorola en Apple zullen in 
1995 de eerste prototypen van 
het nieuwe PowerPC-platform 
presenteren. Introduktie van de 
eerste computers op basis van 
deze architektuur wordt pas in 
de tweede helft van 1996 ver- 
wacht. Intel en Microsoft heb- 
ben dus nog een aantal maan- 
den de tijd om te bekijken hoe 


zij de gemeenschappelijke aktie 
van deze drie systeemhouders 
zullen beantwoorden. 


De historie 

PowerPC is een lijn van Riísc- 
processoren die gezamenlijk 
ontwikkeld is door Apple, IBM 
en Motorola. Deze drie bedrij- 
ven sloten in 1991 een technolo- 
gie-overeenkpomst waarvan 
PowerPC de grondslag vormt. 
Apple heeft op basis van deze 
processor een PowerMAC 
geïntroduceerd, IBM zou de 
processor gebruiken in een 
nieuwe lijn PC's. Tot op de dag 
van vandaag heeft alleen Apple 
de processor met redelijk sukses 
in een systeem gebruikt. IBM 
heeft de introduktie van zijn sys- 
teem meerdere malen moeten 
uitstellen. Het samenwerkings- 
verband moet er voor gaan zor- 
gen dat eindelijk een grootscha- 
lige doorbraak van de PowerPC 
bereikt wordt. 

Inmiddels is voor de PowerPC 
brede steun verworven. Op dit 
moment zijn 25 bedrijven bezig 
met het ontwikkelen van 
PowerPC-systemen. Onder deze 
bedrijven zitten gerenommeerde 
aanbieders, zoals Canon, Toshi- 
ba en Bull Systems. 


(EA-1409) 


Kompakte 
memorecorder 


Sinds kort is een zeer kompak- 
te solid state memorecorder 
(Voice Memo Card) met een 
gewicht van slechts 25 gram en 
een dikte van 6 mm op de 
markt. De recorder past daar- 
door perfekt in de borstzak van 
een overhemd. 


De memorecorder, die de 
omvang van een dikke credit- 
card heeft, kan in zijn interne 
statische geheugen maximaal 
24 sekonden aan gesproken 
woord opslaan. De technologie 
die ten grondslag ligt aan dit 
produkt „is een kompakte chip- 
set die afkomstig is van de 
Amerikaanse halfgeleiderfabri- 
kant Texas Instruments. 
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Deze maximale opslagkapaciteit 
van 24 sekonden is volgens de 
fabrikant in de praktijk ruim 
voldoende voor het opslaan van 
4 berichten of maximaal 50 
woorden. Een klein bandje voor 
de opslag van de tekst zal men 
in dit apparaat vergeefs zoeken. 
Slechts een handjevol kompakte 
en zeer dunne elektronische 
komponenten zijn gebruikt om 
de memofunktie te implemente- 
ren. Door het ontbreken van 
mechanische komponenten is 
het apparaat zeer bedrijfszeker. 
Bovendien kan voor de voeding 
volstaan worden met een vier- 
tal kleine knoopcellen. Zij 
bevatten voldoende energie om 
de recorder vele maanden ach- 
ter elkaar te gebruiken. 

De ingebouwde luidspreker 
doet tevens dienst als mikro- 
foon. 


De bediening van de memore- 
corder vindt plaats via een vier- 
tal kleine grijze toetsjes aan de 
voorzijde van het apparaatje. 
ledere keer als de gebruiker een 
bericht wil inspreken dient hij 


het knopje gemarkeerd met 
"REC' in te drukken. Het nieu- 
we bericht wordt dan achter de 
reeds opgeslagen berichten 
gezet. Is het geheugen van de 
recorder helemaal vol geschre- 
ven, dan dient eerste de knop 
gemerkt met "ERASE" inge- 
drukt te worden. De geheuge- 
ninhoud wordt dan gewist en er 
kan weer 24 sekonden aan 
berichten opgeslagen worden. 
De recorder heeft op de Duitse 
markt een konsumentenprijs 
van ongeveer 39 DM. 


(EA-1410) 
Inl.: EDV-BV GmbH, Wemberger- 


strasse 44, D-92536 Pfreimd, 
Duitsland, tel. + +.49.9606.92.010. 
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Philips investeert wereldwijd in 
halfgeleiderfabrieken 


Op korte termijn 300 nieuwe arbeidsplaatsen in Nijmegen 


Philips Electronics heeft besloten een bedrag van 500 miljoen gulden te investeren in 
de halfgeleiderfabriek in Nijmegen. De investering moet leiden tot een toename van 

de produktie met 10.000 20-cm-siliciumplakken per maand. Eind 1996 zullen de eer- 
ste produkten beschikbaar komen. Naar verwachting schept de investering 300 nieu- 


we arbeidsplaatsen. 


Doug Dunhn, lid van de groeps- 
raad en verantwoordelijk voor 
de produktgroep halfgeleiders, 
verklaarde: "Deze investering 
biedt de mogelijkheid een nog 
groter deel van de voortdurend 
groeiende wereldmarkt voor 
hoogwaardige produkten te 
veroveren en onze positie in die 
markt te versterken. De eerste 
geïntegreerde schakelingen die 
we in de nieuwe fabriek gaan 
produceren zullen bestemd zijn 
voor snel groeiende toepassings- 
gebieden zoals persoonlijke 
kommunikatie, multimedia en 
de volgende generatie konsu- 
mentenelektronica.” 


Grootste produktiecentrum 

De fabriek in Nijmegen is Phi- 
lips' grootste produktiecentrum 
voor halfgeleiders ter wereld. 
Men heeft er expertise in het 
fabriceren van de meest geavan- 
ceerde geïntegreerde schakelin- 
gen. De bestaande produktiefa- 
ciliteiten zullen met 2700 m? 
aan schone ruimten van de 
hoogste klasse worden uitge- 
breid. Er zal in eerste instantie 
worden begonnen met het 0,5- 
um-CMOS-proces, dat is ont- 
wikkeld in samenwerking met 
SGS/Thomson en financieel 
ondersteund werd in het kader 
van het Europese ontwikke- 
lingsprogramma JESSI. De 
investering maakt op termijn 
ook de produktie op basis van 
een 0,35-um-proces mogelijk. 


Een nieuw koncept 

De schone ruimten (clean 
rooms) zullen op een nieuw 
koncept berusten en hebben de 
naam “mini-omgevingen” ofte- 
wel “mini-environment” 
gekregen. De alsmaar fijner 
wordende strukturen van geïn- 
tegreerde schakelingen stellen 
zulke hoge eisen aan de rein- 
heid van de omgeving, dat daar- 
aan op traditionele manieren 
niet meer kan worden voldaan. 
Daarom wordt bij het mini-envi- 
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ronment-systeem een aparte 
omgeving voor het produktie- 
proces gekreëerd, gescheiden 
van de ruimte waarin de mede- 
werkers zich bevinden. Binnen 
de produktieruimte kan schoon- 
heidsklasse 0,1 worden gehand- 


ring van 100 miljoen in de 
fabriek in Caen waar SACMOS- 
en BiCMOS-IC's worden gepro- 
duceerd en een investering van 
100 miljoen in een fabriek in 
Maleisië waar transistoren en 
dioden voor oppervlaktemonta- 


De halfgeleiderfabriek in Nijmegen, Philips’ grootste produktiecen- 
trum van halfgeleiders ter wereld. 


haafd, in de werkomgeving is 
daardoor klasse 100 ruim vol- 
doende. Het opvoeren van de 
produktie met 10.000 20-cm- 
wafers per maand, betekent 
voor deze fabriek dat de pro- 
duktiekapaciteit die momenteel 
15.000 15-cm-wafers bedraagt, 
verdubbeld wordt. 


Wereldwijd investeren 

Philips acht na een periode van 
herstruktureringen en kostenbe- 
sparingen de tijd rijp voor een 
nieuw, wereldwijd investerings- 
programma. Hiermee wil men 
als een van de grootste produ- 
centen van halfgeleiders inspe- 
len op de sterk groeiende vraag 
naar halfgeleiders. De uitbrei- 
ding van de fabriek in Nijmegen 
is een van de onderdelen uit dit 
programma. Het totale plan 
voorziet eveneens in een voort- 
gaande expansie van de andere 
produktie- en assemblagecentra 
voor halfgeleiders. Een investe- 


ge worden geassembleerd vallen 
daar eveneens onder. Tenslotte 
wordt in Bangkok 200 miljoen 
gestoken in het uitbreiden van 
een assemblagefabriek met 
14.000 m? en wordt de assem- 
blagefabriek in Kaohsjoeng uit- 
gebreid met 5000 m?. 

De positie van de halfgeleider- 
aktiviteiten van Philips in de 
Verenigde Staten is versterkt 
door de opening van een pro- 
duktconcept- en applikatielabo- 
ratorium in Californië. Dit labo- 
ratorium zal zich specialiseren 
in produkten voor multimedia, 
draadloze kommunikatie en 
data-kommunikatie. In het 
Duitse Neurenberg wordt een 
centrum gestart voor het ont- 
wikkelen van nieuwe halfgelei- 
dertechnologiën en nieuwe IC- 
families. Het centrum zal ook 
toepassingsondersteuning aan 
klanten gaan geven. 


(EA-1413) 


CD-i-software 
steeds beter 


Onlangs heeft Philips een 
tweetal nieuwe CD-i-titels op 
de markt gebracht. Beide pro- 
gramma's tonen aan dat de sys- 
teemprogrammeurs nog steeds 
niet de grenzen van het CD-i- 
systeem bereikt hebben. 

Van een zeer hoog kaliber is 
de release van Mad Dog 
McCree, deze schietgrage des- 
perado uit het Wilde Westen is 
op tal van spelplatforms waar- 
onder de Windows-PC te vin- 
den. Voor de gebruiker verdwij- 
nen bij de CD-i-versie van dit 
spel de grenzen tussen film en 
spel. Vanaf het eerste moment 
dat de CD gestart is zal ieder- 
een met verbazing kennis 
nemen van de werkelijk sublie- 
me beeldkwaliteit. Alle video- 
beelden zijn in MPEG geko- 
deerd op de CD gezet. 
Hierdoor hebben zij bij de 
weergave dezelfde kwaliteit en 
snelheid als gewone speelfilms 
die op video-CD worden gezet. 
De gebruiker kan bij de bedie- 
ning kiezen voor een gamepad- 
dle, de afstandsbediening of een 
speciaal pistool dat lichtsignalen 
verstuurt naar een infrarood- 
opnemer die boven op de tele- 
visie gezet wordt. 


Een tweede geavanceerde titel 
is Burn Cycle, een futuristisch 


spel waarbij de gebruiker twee 
uur de tijd krijgt om de oplos- 
sing van het raadsel te vinden. 
Opvallend is dat de full-screen- 
animaties bereikt konden wor- 
den zonder gebruik te maken 
van de full-motion video-uit- 
breiding. 

Om in de stemming te komen 
wordt de CD-schijf geleverd 
met een audio-CD waarop 
gepaste muziek staat. 


(EA-1408) 
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GENDA 


8 februari 1995: "Innoveren 
met micro-elektronica”, een 
symposium dat bestaat uit 
een lezingenprogramma en 
een tentoonstelling. Het 
symposium wordt door het 
CME georganiseerd in kon- 
grescentrum hotel FIGI te 
Zeist. Inl.: CME, Veenen- 
daal, tel. 08385-80200. 


8 t/m 15 maart 1995: "CeBIT 
'95", een internationale beurs 
op het gebied van kantoor- 
automatisering en telekom- 
munikatie in de Hannover 
Messe. Inl: Deutsche Messe 
AG, Messegelände, D-3000 
Hannover 82, tel. +49-551- 
89-32630. 


3 t/m 8 april 1995: "Han- 
nover Messe '95’, een 
internationale beurs op het 
gebied van industrie, auto- 
matisering en produktietech- 
nieken in de Hannover Mes- 
se. Inl: Deutsche Messe AG, 
Messegelände, D-3000 Han- 
nover 82, tel. +49-551-89- 
32.630. 


25 t/m 29 april 1995: "Lan- 
World 94", een evenement 
rond lokale netwerken in het 
RAI-gebouw te Amsterdam. 
Inl.: LanMasters b.v, Kapel 
Avezaath, tel. 03446-2150. 


9 t/m 12 mei 1995: "Electro- 
nics 95”, een vakbeurs voor 
de industriële elektronica en 
technische automatisering in 
het RAI-komplex te Amster- 
dam. Inl.: Amsterdam RAI, 
Amsterdam, tel. 020- 
54.91.212. 


14 t/m 18 september 1995: 
“International Broadcasting 
Convention”, een internatio- 
nale konferentie rond radio, 
televisie, satelliet en kabel, in 
het RAI-komplex te Amster- 
dam. Inl.: IBC Convention 
Office, Londen, tel. +44-71- 
24.03.839. 


30 oktober t/m 4 november 
1995: "Interkama 95", een 
internationale tentoonstelling 
op het gebied van meet- en 
automatiseringstechniek in 
de Messe Düsseldorf. Inl.: 
Messe Düsseldorf, postfach 
101006 D-40001 Düsseldorf, 
tel. ++.49.211.45.60.01. 
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Meer trajekten voor 
data-snelweg 


Schakelaar voor zijwegen 


Experts van Siemens AG in München Perlach hebben 
een prototype voor een optische cross-connect ontwik- 
keld. Met een dergelijke optische schakelaar kan de 
transmissiekapaciteit van glasvezelnetwerken worden 
verhoogd door de signalen via meerdere golflengten te 
versturen. De optische zender en de bijbehorende hete- 
rodyne ontvanger funktioneren al meer dan een jaar 
zonder problemen en worden momenteel door de 


Nederlandse PTT getest. 


In moderne data-netwerken 
worden de gegevens in de regels 
als lichtimpulsjes via glasvezel- 
kabel verzonden. Gewoonlijk 
worden hierbij twee frekwen- 
ties (en dus twee verschillende 
kleuren licht) gebruikt. Tegen de 
achtergrond van de snel groei- 
ende vraag naar kapaciteit op 
de kabelnetten, is dit een 
behoorlijke verspilling van de 
beschikbare bandbreedte. Een 
glasvezel is namelijk in staat 
gelijktijdig vele duizenden signa- 
len met onderling verschillende 
frekwenties te transporteren, 
zonder dat deze signalen elkaar 
op enige wijze beïnvloeden. Om 
een glasvezelnet geschikt te 
maken voor de distributie van 
meerdere signalen moet aan 
twee belangrijke voorwaarden 
voldaan worden. 

Als eerste dient het netwerk 
voorzien te zijn van een zender- 
/ontvangersysteem dat nauwkeu- 
rig afgestemd kan worden op 
een specifieke kleur licht. 

De tweede belangrijke voorwaar- 
de is het ter beschikking zijn van 
een schakelaar die de signalen 
tussen de afzonderlijke kleuren- 
kanalen en de verschillende 
vezels heen en weer schakelt. 
Een dergelijke schakelaar noemt 
men in het vakjargon een cross- 


connect. In kombinatie met een- 
voudig netwerkbeheer, wordt de 
betrouwbaarheid van een net- 
werk met een dergelijke schake- 
laar aanzienlijk verhoogd. Bij het 
uitvallen van een transmissietra- 
jekt of netwerkknooppunt kan op 
snelle en efficiënte wijze op een 
ander trajekt worden overgescha- 
keld. Een bijkomend voordeel is 
dat door een variabele allokatie 
transmissielijnen optimaal kun- 
nen worden gebruikt. De 
beschikbare transmissiekapaciteit 
wordt door deze schakeltechniek 
aan de daadwerkelijke behoefte 
aangepast. 


Een mijlpaal 

Siemens-ontwikkelaars in Mün- 
chen Perlach zijn er voor het 
eerst in geslaagd een prototype 
van een dergelijke cross-connect 
voor drie frekwentiekanalen te 
ontwikkelen. In de toekomst is 
het de bedoeling dat aanzien- 
lijk meer signalen gelijktijdig 
geschakeld kunnen worden. 
Aan de ingang van de cross- 
connect worden de verstuurde 
signalen met behulp van opti- 
sche heterodyne-ontvangers die 
ieder op een andere frekwentie 
zijn afgestemd, gedetekteerd. 
Dankzij de goede frekwentiese- 
lektiviteit zijn kanaalafstanden 


Met behulp van een cross-connect kan de kapaciteit van een glasve- 
zelnet eenvoudig opgevoerd worden. 


Hlatuecl 


van minder dan 10 GHz moge- 
lijk. Een dergelijke kapaciteit is 
met behulp van optische filters 
bijna niet te realiseren. 

Bij de kanaalkonversie wordt 
gebruik gemaakt van laserzen- 
ders. Van deze zenders kan de 
optische frekwentie worden 
ingesteld. Bij het laboratorium- 
exemplaar is deze verstemming 
door verandering in de laser- 
temperatuur over een bereik 
van in totaal 100 GHz moge- 
lijk. Met een simpele frekwen- 
tieregeling wordt de kanaalaf- 
stand op 10 GHz gestabiliseerd 
met een nauwkeurigheid van 
ongeveer 80 MHz. Door de 
kanaalkonversie op deze manier 
te implementeren, worden 
bovendien de signalen helemaal 
opnieuw samengesteld; een 
zogenaamde repeater-funktie. 
De aldus samengestelde signa- 
len worden vervolgens naar de 
gewenste uitgangsvezel geleid 
door middel van een geïnte- 
greerde optische schakelmatrix. 
Ook deze matrix is door Sie- 
mens ontwikkeld. 


Sneller schakelen 

De netknooppunten worden 
gekontroleerd en bestuurd door 
een PC. Via een grafische 
gebruikersinterface kan de 
gebruiker op ieder gewenst 
moment de status van de zen- 
ders, de ontvangers en de opti- 
sche schakelmatrix opvragen. 
De grote betrouwbaarheid van 
het systeem blijkt onder andere 
uit de implementatie van een 
besturingsroutine die de signa- 
len automatisch naar een ande- 
re uitgangsvezel schakelt als een 
vezel wordt onderbroken. De 
kanaalfrekwentie wordt dan zo 
gekozen dat hij de kanalen die 
reeds in gebruik zijn absoluut 
niet stoort. Een dergelijke her- 
konfiguratie van een netwerk 
neemt op dit moment nog zo'n 
10 sekonden in beslag en wordt 
in hoofdzaak door de thermi- 
sche fijnafstemming van de laser 
bepaald. Voor de elektronisch 
instelbare TTG-laser die 
momenteel door Siemens wordt 
ontwikkeld, worden herkonfi- 
guratietijden in een orde van 
grootte van millisekonden ver- 
wacht. Het instelbereik kan bij 
dit type laser doorlopen tot cir- 
ca 1000 GHz. 


(EA-1417) 
Inl.: Siemens Nederland N.W, tel. 
070-333.20.95. 
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Nieuw algoritme voor 
digitale kompressie 


Speciaal voor MPEG-2 


Texas Instrument heeft 
een nieuw algoritme voor 
de MPEG-2-kodering ont- 
wikkeld. Dit systeem geeft 
in vergelijk tot de huidige 
MPEG-1-norm een aan- 
zienlijke kwaliteitsverbete- 
ring. Het systeem zorgt 
voor een zodanige reduktie 
van de hoeveelheid data, 
dat het bij uitstek geschikt 
is voor toepassingen zoals 
de digital highway. De 
MPEG-2-kompressietech- 
niek maakt het mogelijk 
bestaande televisiebeelden 
zonder kwaliteitsverlies 
digitaal te koderen. 


Het totale verkeer op de digitale 
super-highway, bestaande uit 
geluid, beeld, data, muziek en 
plaatjes, wordt in digitale vorm 
afgehandeld. De kodering van 
analoge video-signalen met een 
digitaal kompressiesysteem zoals 
MPEG-2 heeft belangrijke voor- 
delen. 

Zo zijn digitale technieken veel 
efficiënter, waardoor over 
bestaande transmissiekanalen 
meer data verzonden kan wor- 
den. Ook de hoeveelheid ruim- 
te die voor de registratie van de 
video op een opslagmedium 
zoals een harde schijf of CD- 
ROM nodig is, is aanzienlijk 
geringer. 

Snelle en nauwkeurige kom- 
pressiesystemen zijn daardoor 
een randvoorwaarde geworden 
voor de snelle ontwikkeling van 
systemen en diensten zoals 


Video On Demand 


EE 


video-konferenties, kursussen 
op video, en kabel- en satelliet- 
televisie-diensten. Verdere toe- 
passingen van met MPEG- 
gekodeerde digitale signalen zijn 
digitale-televisiediensten zoals 
video-on-demand, radio-uitzen- 
dingen met geluid van CD-kwa- 
liteit en kabeltelevisie-netten die 
honderden, soms zeer specialis- 
tische, televisie-kanalen kunnen 
distribueren. 

Natuurlijk hebben ook de aan- 
bieders konsumentenelektronica 
grote interesse in digitale kom- 
pressiesystemen. Zij kunnen op 
basis van deze techniek betaal- 
bare digitale videorecorders, 
camcorders en Video-CD-syste- 
men op de markt brengen. 


Koderen volgens MPEG 

Bij digitale kabel-TV-systemen 
en andere toepassingen waarbij 
volgens de MPEG-standaard 
gekodeerd wordt, worden hoge 
eisen gesteld aan de reken- 
kracht van het systeem. Gelijk- 
tijdig vervult zij een sleutelfunk- 
tie bij het ontstaan van 
kwalitatief hoogstaande video- 
signalen. Tot nu is het dan ook 
niet mogelijk videosignalen in 
real-time met MPEG te kode- 
ren zonder flinke koncessies te 
doen aan de kwaliteit. De 
MPEG-kompressie, ongeacht of 
het om MPEG-1 of MPEG-2 
gaat, maakt gebruik van de 
redundantie, zowel ruimtelijk als 
in de tijd, die in ieder videosig- 
naal te vinden is. De redundan- 
tie in een individueel beeld ont- 
staat doordat vaak grotere 
vlakken aanwezig zijn met een 
identieke samenstelling. Ook 


Cable 
yr 


ed 


Het gebruik van een MPEG-2-dekoder bij het koderen en dekode- 


ren van digitale video-signalen. 
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opeenvolgende beelden bevat- 
ten veel overlappende informa- 
tie. De redundantie in de tijd 
ontstaat doordat een reeks 
videobeelden achter elkaar 
wordt gebruikt die nagenoeg 
identieke informatie bevatten. 
Bij de MPEG-kodering wordt 
op twee elementen gelet: de 
intra-frame-kodering en de 
inter-frame-kodering. Bij de 
eerste wordt de inhoud van 
ieder individueel beeld nauw- 
keurig bekeken. Hierbij wordt 
na kompressie een goed beeld 
verkregen maar blijft de maxi- 
male data-reduktie beperkt tot 
slechts een faktor 8:1. Voor de 
meeste multimedia-toepassingen 
is deze kompressiefaktor te 
klein. Deze systemen verlangen 
een kompressieratio van 20:1 tot 
30:1. 

De veel krachtigere inter-frame- 
kodering maakt het mogelijk 
om aan beide voorwaarden te 
voldoen: een hoge kompressie- 
faktor en een perfekte beeld- 
kwaliteit. Deze kompressietech- 
niek maakt gebruik van 
bewegingen van objekten in een 
reeks van opeenvolgende video- 
beelden. Op basis van de infor- 
matie in de reeds geanalyseerde 
videobeelden, wordt de plaats 
van een bewegend objekt in toe- 
komstige beelden alvast bere- 
kend. Door een exakte schatting 
van de plaats van de objekten 
kan, net zoals bij de intra-frame- 
kodering het geval is, de 
kodeerschakeling verschilbeel- 
den samenstellen. De hoeveel- 
heid informatie in zo'n verschil- 
beeld is veel kleiner dan die in 
een kompleet digitaal video- 
beeld. Omdat het uitzenden van 
een digitaal videosignaal bestaat 
uit het uitzenden van slechts 
enkele komplete beelden en een 
reeks verschilbeelden wordt de 
totale data-stroom flink gere- 
duceerd. 

Bij een optimale voorspelling 
van de beweging van de objek- 
ten is het mogelijk zonder ver- 
hoging van de bitrate een verbe- 
tering van de beeldkwaliteit te 
realiseren. Omgekeerd maakt 
deze techniek het ook mogelijk 
bij gelijke beeldkwaliteit een 
lagere bitrate te gebruiken. 


Het algoritme 

Het ontwikkelen van een krach- 
tig real-time-kompressiesysteem 
voor MPEG staat of valt bij het 
ontwerpen van een robuust 
algoritme waarmee objekt- 
bewegingen vooraf optimaal 
voorspeld kunnen worden, een 
zogenaamd ME-algoritme. 
Krachtige ME-algoritmen ver- 
gen momenteel al bijna 90% 


sMhldeel 


van al het rekenwerk dat ten 
behoeve van de MPEG-kom- 
pressie moet worden uitgevoerd. 
Het verbeteren van deze algo- 
ritmen heeft dus al direkt grote 
gevolgen voor de rekenkracht 
die een MPEG-kodeersysteem 
moet bezitten. 

Het door Texas Instruments 
ontwikkelde en in het kader van 
MPEG-2 MP&ML (Main-Profi- 
le, Main-Level) gedemonstreer- 
de algoritme heeft aanzienlijk 
minder rekenkracht nodig en 
vermindert daardoor de kom- 
plexiteit van de processor die 
nodig is om de objektbewegin- 
gen te voorspellen. Hierdoor 
komt de introduktie van real- 
time-kompressiesystemen weer 
een stapje dichterbij. 

Het nieuwe ME-algoritme bevat 
bovendien een dusdanig nauw- 
keurige zoekfunktie, dat hij ver- 
gelijkbaar is met het tot nu toe 
zeer suksesvolle “full-search”- 
systeem. Het algoritme is echter 
aanzienlijk nauwkeuriger, omdat 
de aanpak veel beter is dan 
indertijd mogelijk was met de 
gebruikte logaritmische en hië- 
rarchische technieken. 


(EA-1411 


Momenteel is voor het enkode- 
ren van digitale video nog een 
behoorlijke hoeveelheid appara- 
tuur nodig. Deze foto toont een 
deel van de opstelling bij Val- 
kieser in Hilversum. Het enige 
bedrijf in Nederland dat Video- 
CD's kan produceren. 
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MIDI-schakelcentrale 


maakt de gewenste verbinding 
ontwerp: P. Rigaill (Frankrijk) 


Muzikanten schijnen een voorliefde voor verbindingen te heb- 
ben. Vandaar dat de bühne waarop een popgroep aktief is, 
snel bedekt raakt met een tapijt van kabels. De MIDI- 
schakelcentrale die we hier voorstellen, zorgt er voor dat MIDI- 
instrumenten snel en efficiënt met elkaar verbonden kunnen 
worden. De bekabeling blijft dan een stuk overzichtelijker. 
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Vooruitgang kan soms ook wel eens 
een achteruitgang tot gevolg heb- 
ben. Zo blijven de podia waarop 
orkesten met akoestische muziek- 
instrumenten hun muziek ten geho- 
re brengen, meestal verschoond 
van kabels die anders een veelvoud 
aan elektrische verbindingen tot 
stand moeten brengen. Moderne 
muziekgezelschappen maken volop 
gebruik van instrumenten die elek- 
trische signalen leveren of juist 
nodig hebben om klanken op te 
wekken. Versterkers, orgels, synthe- 
sizers, sequencers en wat al niet 
meer uitgevonden is, allemaal wor- 
den ze met behulp van elektrische 
signalen tot aktie aangezet. 

Gelukkig is er tegenwoordig sprake 
van standaarden. Zo is MIDI (Musi- 
cal Instrument Digital Interface) een 
interface met bijbehorend protokol 
waarvan veel elektronische instru- 
menten gebruik maken. Op hun 


beurt hebben ook de computer- 
fabrikanten de MIDI-interface opge- 
pakt. Het resultaat is dat computers 
prima in staat zijn om muziekinstru- 
menten te besturen. Het enige ver- 
velende aspekt dat aan deze ontwik- 
keling hangt, is dat ook nu weer een 
veelvoud aan kabels gebruikt gaat 
worden. Met de hier gepresenteerde 
MIDI-schakelcentrale is het moge- 
lijk om op een eenvoudige manier 
verbindingen aan te passen tussen 
apparaten die via een MIDI-interface 
met elkaar verbonden zijn. Door 
deze aanpak kan snel een verande- 
ring in de systeemkonfiguratie op 
een podium aangebracht worden, 
zonder dat de warboel aan kabels 
uiteengerafeld hoeft te worden. 

Ook in de huiselijke omgeving zal 
de MIDI-schakelcentrale op tal van 
manieren goed werk kunnen verzet- 
ten. PC-gebruikers die in hun com- 
puter een geluidskaart met MIDI- 


aansluiting hebben zitten, kunnen 
met deze interface een galvanische 
scheiding in het systeem aanbren- 
gen, waardoor een experiment met 
de MIDI-uitgang van de computer 
nooit een beschadiging van de 
computer tot gevolg kan hebben. 
Beslist een veilig gevoel, nietwaar? 


De elektronica die het 
werk doet 

In figuur 1 is het schema van het 
MIDI-schakelpaneel te vinden. Links 
zitten de vier DIN-bussen (K1.….K4) 
die gebruikt worden voor de ont- 
vangst van de signalen van de MIDI- 
interface. Dit is een digitale seriële 
verbinding met een baud-rate van 
32 Kbit/s. De interface maakt 
gebruik van stroomlussen van 
enkele milliampères. Dankzij deze 
konstruktie kunnen afstanden van 
enkele meters foutloos overbrugd 
worden. Op het ritme van de digita- 
le data-stroom die op de MIDI- 
ingang wordt aangeboden, zal het 
LEDje in de bijbehorende opto- 
coupler (IC1, IC2, ICS of 1IC4) gaan 
branden. Parallel aan de LED in de 
optocoupler is een diode geplaatst. 
Deze beschermt de LED als onver- 
hoopt een omgepoold signaal of 
een gelijkspanning op de ingang 
wordt gezet. Dit risiko is overigens 
alleen aanwezig als zelfgemaakte 
MIDI-kabels gebruikt worden. Bij 
het aansluiten van kant en klare 
apparatuur met originele kabels 
kan er in principe niets fout gaan. 
Als dat alles klopt, dan komt de 
fototransistor op het ritme van de 
pulserende LED in geleiding. Deze 
stuurt vervolgens met het signaal 
op zijn kollektor een buffer uit een 
74HCOB aan. Op de uitgang van de 
desbetreffende poort uit IC2 (IC2a, 
IC2b, IC2c of IC2d) verschijnt dan 
het gebufferde digitale MIDI-siq- 
naal. ledere uitgang van IC2 is ver- 
bonden met vier multiplexers (IC6, 
IC7, IC8 en IC9). Zo is IC2a verbon- 
den met de vier ingangen gemerkt 
met "0" (pen 10), IC2b met "1" 
(pen 11), IC2c met "2" (pen 12) en 
tenslotte IC2d met "3" (pen 13). Alle 
vier de multiplexers van het type 
74HC153 hebben dus de beschik- 
king over de vier MIDI-signalen die 
op de ingangen kunnen worden 
aangeboden. In deze schakeling 
wordt overigens van iedere multi- 
plexer maar de helft gebruikt. Met 
behulp van het hoge nivo op een 
stuuringang EN (pen 1) is blok 1 uit 
de multiplexer buiten werking 
gesteld, terwijl met de tweede 
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1C2 « T4NCO8 
ICH4, IC1S « 4520 


Figuur 1. Het komplete schema van de MIDI-schakelcentrale. Signalen van vier MIDI-ingangen 
kunnen eenvoudig doorgeschakeld worden naar een van de vier MIDI-uitgangen. 


ingang EN (pen 15) het tweede deel 
juist is geaktiveerd. De uitgangen 
van de gebruikte multiplexerblok- 
ken (pen 9) zijn steeds verbonden 
met de bijbehorende MIDI-uitgang. 
Doordat HC-komponenten zijn toe- 
gepast, kan de uitgang van de mul- 
tiplexer direkt gebruikt worden voor 
het opwekken van de signaalstroom 
in de MIDI-interface. Bij gewone 
TTL-logica zou een speciale buffer- 
sektie noodzakelijk zijn, omdat bij 
deze poorten het spanningsnivo van 
de logische nul niet laag genoeg 
ligt. Hierdoor blijven de stromen in 
de MIDI-verbinding onder het 
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gewenste minimale nivo. 

De vier MIDI-uitgangen van de scha- 
keling zijn te vinden op de konnek- 
toren K5...K8. Wat nu nog rest, is de 
digitale logica die zorgt voor de juis- 
te doorschakelkommando's. ledere 
multiplexer heeft twee stuur-ingan- 
gen (A en B) die worden aange- 
stuurd door een 2-bits teller (IC14a, 
IC14b, IC15a en IC15b) van het type 
4520, Deze IC's zijn feitelijk 4-bits- 
tellers waarvan maar 2 bits (uitgang 
O en 1) in deze schakeling gebruikt 
worden. Na het inschakelen van de 
voedingsspanning zorgt een reset- 
signaal (C14/R22) er voor dat de tel- 


lers in stand O (de uitgangspositie) 
komen te staan. Alle multiplexers 
schakelen daardoor het signaal dat 
wordt aangeboden op hun "O'- 
ingang door naar de uitgang, dus 
na inschakelen staat op K5, K6, K7 
en K8 het MIDI-signaal dat afkom- 
stig is van ingang Kl. De uitgangs- 
signalen van de teller gaan ook naar 
een BCD-naar-decimaal-dekoder 
van het type 4028 (IC10...1C13). Bij 
deze dekoder zijn alleen de ingan- 
gen "1" en "2" in gebruik, "4" en "8" 
worden konstant laag gehouden. 
Afhankelijk van het nivo op de A- en 
B-ingang wordt één van de vier uit- 
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Onderdetenlijst 
Weerstanden: 


R2,R4,R6,RS = 4 x 4k7 
RI8,RIS,RZ1...R23 = 5x 10 Kk 
R20,R24...R26 = 4 Xx 550 OQ 


Kondensatoren: 
C1..C4,C7..CIS = 11 x 100 n 
C5 = 1x 100 u/25 V 

C6 = 1x 10u/25 V 

Cl4 = 1x 10u/63 V 


Halfgeleiders: 
D2..D5 = 4x IN4148 


RI,RS,RS,R7/‚RO...RI7 = 15 x 220 0 


D1,D6..D20 = 16 x LED, rechthoe- 
kig 

D21* = 1 x LED, rond, 35mm 

D22 = 1 x IN4001 

IC1IC5.ICH = 4 x CNY17-2 

IC2 = 1 x 74HCT08 

IC10..IC13 = 4 x 4028 

IC16 = 1 x 7805 

ICI4IC1S = 2 x 4520 

ICG.ICH = 4 x 74HC153 


Diversen: 

K1..K8 = 8 x S-polig DIN-chassis- 
deel (180°) 

K10 = 1 x 26-polige eenrijige pin- 
header, haaks 


31,34 = & x Digitast 

35 = 1 Xx Digitast met haudkontakt 
en ingebouwde LED (= D21) 

1 kastje, afm. BO x 100 x 152 mm 
(bijv. Telet LC730) 

1 konnektor voor net-adapter 

1 print EPS 950101-1 (zie pag. 6) 


* ze zie tekst 


4 Ô 


heer 


Figuur 2. De koper-layout en komponentenopstelling van de print die bij dit projekt hoort. De print 
bestaat uit twee delen die van elkaar gescheiden worden. 
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gangen "0", "1", "2" of "3" hoog. De 
LED die op de desbetreffende uit- 
gang aangesloten is, zal dan gaan 
branden. De vier LED's die bij een 
en dezelfde multiplexer horen, zijn 
via een gemeenschappelijke weer- 
stand met massa verbonden. 

De werking van de schakeling is nu 
verder eenvoudig te volgen. ledere 
4-bits teller heeft een drukknop (S1, 
S2, 53 of 54) aan zijn klok-ingang. 
Zodra deze knop wordt ingedrukt, 
wordt de inhoud van de teller met 
één opgehoogd. De kondensator 
die parallel aan de schakelaar opge- 
nomen is, onderdrukt stoorpulsen 
die door kontaktdender kunnen 
ontstaan. ledere keer als een knop 
ingedrukt wordt, zal daardoor een 
volgende MIDI-ingang met de uit- 
gang worden doorverbonden. De 
bijbehorende indikatie-LED mar- 
keert keurig welke ingang met de 
desbetreffende uitgang verbonden 
is. (Na het inschakelen van de voe- 
dingsspanning was MIDI-ingang K1 
verbonden met MIDI-uitgang KS, na 
één druk op knop S1 is K2 doorver- 
bonden met K5, na twee keer 
indrukken K3 met K5 en tenslotte 
na drie keer indrukken K4 met KS. 
Wordt de drukknop nogmaals inge- 
drukt, dan is de schakeling weer 
terug in zijn uitgangspositie. Een 
identiek verhaal geldt ook voor de 
andere multiplexers met bijbeho- 
rende drukknoppen.) 

De voedingsspanning van de scha- 
keling dient geleverd te worden 
‘door een externe gelijkspannings- 
adapter met een uitgangsspanning 
van 9 tot 12 V (deze moet minimaal 
100 mA kunnen leveren). Zodra de 
spanning aanwezig is en aan/uit- 
schakelaar S5 gesloten wordt, zal 
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Figuur 3. Het opgebouwde prototype van deze schakeling. Let op 


de wijze waarop de haakse verbinding gemaakt is. 


de in de schakelaar aanwezige indi- 
kator-LED D21 gaan branden. Voor 
S5 is een Digitast met houdfunktie 
gekozen, waardoor hij samen met 
de vier andere drukknoppen een 
mooi geheel op het frontje vormt. 


De opbouw 

Het suksesvol nabouwen van de 
schakeling hoeft niet al te veel pro- 
blemen op te leveren, omdat hier- 
voor twee printen beschikbaar zijn. 
Deze printen worden overigens als 
één geheel geleverd en kunnen 
door de gebruiker van elkaar gebro- 
ken worden. 

Figuur 2 toont de koper-layout en 
komponentenopstelling van de 
printen. Op het kleine printje komen 
de vijf drukknoppen en de bijbeho- 
rende zeventien indikatie-LED's, op 
tweede print de rest van de elektro- 
nica. De LED die aangeeft of de 


MIDI MULTIPLEXER 


Figuur 4. Een frontplaat-ontwerp voor deze schakeling. Dankzij de 
LED's is de werking van de schakeling goed te volgen. 
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schakeling van voedingsspanning 
voorzien is, is in drukknop S5 ver- 
werkt. De print is ruim opgezet en 
behoort dan ook geen problemen te 
veroorzaken bij het opbouwen. 
Breng als eerste de draadbruggen 
aan, als alle komponenten op de 
print zitten is het monteren van deze 
bruggen een stuk moeilijker. De 
aansluitpunten voor de MIDI-kon- 
nektoren zitten bij elkaar aan de 
achterzijde van de hoofdprint. U 
kunt hier printpennen plaatsen, dan 
kunnen van hieruit gemakkelijk de 
verbindingen gemaakt worden met 
de DIN-bussen die de MIDI-konnek- 
toren vormen. Indien voor konnek- 
tor K1O/KI]l een haakse eenrijige 
pinheader wordt gebruikt, kunnen 
beide printen simpel op een degelij- 
ke wijze met elkaar verbonden wor- 
den. De foto van het prototype in 
figuur 3 laat zien hoe het proefmo- 
del gekonstrueerd is. 
Om het geheel ook aan de buiten- 
kant goed te laten ogen, is een 
frontplaatje ontworpen dat keurig 
past op het in de onderdelenlijst 
vermelde kastje. Hoewel de front- 
plaat niet kant en klaar verkrijgbaar 
is, zal het ontwerp menigeen kun- 
nen inspireren om zelf een verge- 
lijkbare afwerking op het kastje aan 
te brengen. Na het inbouwen in het 
kastje en het aansluiten van de 8 
DIN-bussen is de schakeling klaar 
voor gebruik. 
Na het inschakelen van de voe- 
dingsspanning geven de bovenste 
vier LED's die in de matrix op het 
frontpaneel zijn opgenomen aan 
welke doorverbindingen gemaakt 
zijn. Op alle vier de MIDI-uitgangen 
staat het signaal dat wordt aange- 
boden op MIDl-ingang Kl. De 
gebruiker kan nu eenvoudig door 
drukken op de toetsen de gewenste 
verbindingen tot stand brengen. 
(930101) 
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PC-foutd 


met een POST-testkaart 


ontwerp: M. Rathjen (Duitsland) 


Het foutzoeken in een computer is veelal een moeilijke zaak. 
Door de komplexe struktuur is het bijzonder moeilijk om fou- 
ten nauwkeurig te lokaliseren en te verhelpen. In dit artikel 
vertellen we wat meer over het foutzoeken in de computer en 
we presenteren tevens een insteekkaart waarmee de 
zogenaamde POST-kodes zichtbaar kunnen worden gemaakt. 
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Een PC gebruiken is gewoonlijk een 
prettige en vaak ook tijdbesparende 
manier om uw werk uit te voeren. 
Maar als de machine opeens de 
geest geeft, dan zit er meestal niets 
anders op dan de hele computer na 
te laten kijken door de service- 
dienst van de handelaar waar u de 
PC gekocht heeft. En ook daar blijkt 
de remedie dikwijls te bestaan uit 
de vervanging van een komplete 
print, bijvoorbeeld het moederbord. 
Vanaf de oorspronkelijke IBM PC/AT, 
een in 1985 geïntroduceerde 
80286-computer, bezit elke compu- 
ter met een -86-processor (286, 
386, 486 en Pentium) een inge- 


bouwde zelftest, genaamd POST 
(Power On Self Test). Bij de meeste 
PC's gebeurt het opstarten van de 
computer (het "booten”) in stappen, 
waarbij steeds bepaalde kodes wor- 
den weggeschreven naar adres 80,4. 
De betekenis van deze diagnose- 
kode kan dan worden opgezocht in 
een lijst die de fabrikant van het 
BIOS (Basic Input Output System) in 
de computer kan leveren. Helaas 
wordt die lijst bij aankoop van de 
computer zelden of nooit verstrekt. 
Nu zijn deze POST-kodes ook niet 
direkt bedoeld voor de eindgebrui- 
ker, maar ze kunnen ons toch nutti- 
ge informatie geven over optreden- 


iagnose 


de foutsituaties in de computer tij- 
dens de belangrijke boot-fase. Als 
de PC tijdens dat booten blijft han- 
gen, dan hebben we immers ook 
geen mogelijkheid meer om een 
testprogramma te laden en uit te 
voeren. 

De in dit artikel gepresenteerde 8- 
bits insteekkaart maakt de gegene- 
reerde POST-kodes zichtbaar op 
twee zeven-segment-displays. Ze 
kan ook gekonfigureerd worden om 
andere poort-adressen te lezen. 
Bovendien geeft de kaart aan of de 
vier noodzakelijke voedingsspan- 
ningen in de computer wel of niet 
aanwezig zijn. 


Algemene zaken 

Direkt nadat de voeding van de PC is 
ingeschakeld, wordt de hardware in 
de computer grondig getest. Het 
BIOS op het moederbord bevat een 
aantal routines die alle belangrijke 
zaken van de computer kontroleren 
op een juist funktioneren, zoals het 
geheugen en de interrupt-routines. 
Vóór iedere test zendt het BIOS de 
bijbehorende POST-kode naar de 
diagnose-poort. Als de computer 
blijft "hangen" in een bepaalde 
testroutine, dan zal de bijbehoren- 
de POST-kode zichtbaar blijven op 
het display, zodat de tester een idee 
heeft waar hij de fout moet zoeken. 
We zullen eens een voorbeeld 
geven. Een AT 3586 met een AMI 
BIOS versie 2.21 “crasht” bij POST- 
kode 27. Volgens de informatie in 
tabel 3 (en op de tabellen die deze 
en volgende maand op de infokaar- 
ten voorin Elektuur zijn afgedrukt), 
betekent dit dat een fout is opgetre- 
den bij het testen van het 64-KB- 
basisgeheugen. Dan ligt het voor de 
hand dat er iets mis is met de des- 
betreffende geheugen-IC's. 

Op de infokaarten 222, 225, 224 en 
225 zijn de POST-kodes voor de 
meeste bekende BIOS-ROM's te vin- 
den. Natuurlijk is deze informatie 
niet volledig. Heeft u een BIOS dat 
hier niet te vinden is, dan kunt u 
proberen om dit via uw leverancier 
in handen te krijgen. 


De elektronica 

Aangezien de elektronica op de 
POST-kaart vrij simpel van opzet is, 
presenteren we u meteen het sche- 
ma in figuur 1. Opvallend in dit 
schema is de aanwezigheid van 
twee GAL's. Deze maken de totale 
opzet van de kaart een stuk eenvou- 
diger, omdat ze komplexe logische 
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Figuur 1. Het schema van de POST-testkaart. Deze elektronische "stethoskoop” maakt gebruik van 
twee geprogrammeerde GAL's om het aantal komponenten te beperken. 


funkties voor hun rekening kunnen 
nemen (uiteraard na de juiste pro- 
grammering). GAL ICI fungeert als 
adresdekoder. Het IC leest de op 
DIP-switch IC1 ingestelde kode en 
vergelijkt deze met het adres dat op 
de interne PC-uitbreidingsbus ver- 
schijnt. De adres-instelling met S1 
is nodig omdat de PC-fabrikanten 
voor de foutkodes niet allemaal het- 
zelfde adres gebruiken.De stan- 
daard-instelling (alle schakelaars 
van Sl geopend) is 60,, (dat stamt 
nog uit de XT-tijd). Let er hierbij op 
dat dit hexadecimale adressen zijn; 
zo staat adres 500, op de bus als de 
lijnen A8 en A9 logisch één zijn en 
alle andere adreslijnen nul (zie ook 
tabel 1). In tabel 2 zijn de adres- 
instellingen gegeven voor de mees- 
te typen computers. 

De tweede GAL, ICA, is zo gepro- 
grammeerd dat hij funktioneert als 
een dubbele BCD-naar 7-segment- 
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(advertentie) 


Krachtige luchtcompressor (200 PSI) 
pompt een autoband in 3-4 minuten op, te 
gebruiken voor huchtbedden, luchtboten 
Nu compleet met verschilende mondstuk 
ken. 12 Volt 


ART.NR. 210219 39 


ELCO 10,000,4F 50V 

Deze zeer gewilde elco nog volop lever 
baar bij Vogelzang 

ART.NR. 210215 6" 
10STUKS 59 


Thermostaat met digitale uitlezing, met 4 
programma's per dag en dit 7 dagen per 
week. De thermostaat is voorzien van 24 
uurs kok en een omschakelbare uitlezing 
in graden Celsius ol graden Fahrenhet. Is 
aansluitbaar op de meeste 2 draads ver 
warmingsunis. Aansluäspanning 24 V 
Wordt geleverd met uitgebreide Duitstalige 
of Engelstalige handiesding, in behuizing 
ARINR20 29° 


ed 


Digitale schuifmaat voorzien van een 5 di 
gits LCD uitlezing en met een nauwkeurig 
heid van 0,01 mm. Meetafstand. 0-150 
mm. Aflezing in men of inches. Wordt gele 
verd inclusief opbergkotler en 1,5 V bat 


teru 
ART.NR. 211100 89 


Bestel bij Vogelzang. 


Spaar het loopwerk van uw kostbare video 
recorder met deze snetspoeler. Snel 
vooruit en terugspoelen in + 200 5 
(E180 band) met ingebouwde teller 
69 


ART.NR. 


Zeer eenvoudige instalatie Wordt ge 
leverd inclusief software, insteekkaart, 2 
luidsprekers, antenne en uigebreide ge 
Frequentiebereik van 


79 


bruikershandieiding 
8750-108.00 MHz 
ART.NR. 18405 


Geschikd voor prnten van maximaal 20 x 
20 cm, 3 printen kunnen tegelijk geëtst 
worden. Wordt inclusief verwarmingsele 
ment en luchtpomp geleverd 

ART.NR. 211016 119 


Degelijke befichtingsbak voorzien van 4 TL 
buizen voor het belichten van printpiaten 
tol maximaal 300 x 200 mm Aan 


shutspanning 220 Volt 
ART.NR. 21 159 


19” BEHUIZING 


Metalen 19” behuizing van topkwaliteit met zwarte frontplaat. Compleet met handgrepen 


Fronthoogte 44 mm (HE 1) diepte 250 mm ART.NR. 210292 
Fronthoogte 88 mm (HE2) diepte 250 mm ART.NR. 210304 
Fronthoogte 132 mm (HE3) diepte 250 mm ART.NR. 210327 


49 
59 
69 


e Levering door geheel Nederland en België. 


e Alles uit voorraad leverbaar. 


© Alle prijzen inkl. BTW. 


e Maximale verzendkosten f 15,-. 
e Orders boven f 250, franko thuis. 
e Wijzigingen voorbehouden. 
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17 om basluidspreker 80 Watt, frequentie 
berek van 50-4500 Hz, ” magneet 90 


mm, nbouwdsegte 70 mm, type DO 0024 1 


17 cm breedband luidspreker. Vermogen 
80 Watt impedantie 8 Ohm 


ART.NR. 210210 24” 
2STUKS 39° 
MONACOR SP 305 I BREEDBAND 


12” 200 W instrumentenspeaker. Kastin 
houd 85 L_ impedantie 8 Ohm 40.10.000 


Hz 
ART.NR. 7452 139 


De Elektronika-specialist met het grootste assortiment. 


Moderne rechthoekige (76 x 66 mm) 
draaispoel paneelmeter Kasse 2,5. Lever 


baar in 0-30 VDC 0-5A DC en 0-300 VAC 
Worden compleet met afneembare afdek 
kap geleverd 

ART.NR. 210229 0-30 V 14° 
ART.NR. 210223 05A 14° 
ART.NR. 210231 0300vV 14° 
3STUKS 39 


Kleine pocket multimeter in handig op 
bergmapse (klapmodef), 3: digit LCD uit 
lezing, afm. 108 x 57 x 13mm. Meetbereik 
0-400VAC, 0-400 VDC, 0-200 mA ADC 
0-2 mOhm 

ART.NR. 210985 


39 


Functiegenerator voorzien van een 6 digi 
display. Frequentie van 0, 1 Hz tot 2 MHz Is 
tegefjkertijd ook frequentie teller van 1 Hz 


tot 10 MHz Afmeting 130 x 230 x 80 mm 


en waarschuwt dan met een indringend 
gepiep. Voeding: 9 Volt blokbatteri. Voor 


zen van testfunche Alm ca. @ 130 x 45 


19° 
55 


mm 
ART.NR. 2158 
3STUKS 


\\á vogeLzanG 


Daar kun je niet omheen 


ART.NR. 210386 


Frequentie teller voorzien van een 8 digit 
display. Frequentie van 10 Hz tot 1200 
MHz. Afmeting 210 x 190 x 180 mm. Met 
draagbeugel. welke ook gebruikt kan wor 
den als tafelsteun 


1 329 


SOUNDWAVE 10 
BO W LS systeem met ingebouwde ver 
sterker, lage en hoge lonen regelaar 
2weg systeem, 220 Volt aanslutspan 


hing 
ART.NR. 18935 99 


REGELTRAFO 
Regeltralo met een bereik van 0 tot 240 
Vol. Voorzien van grote regelknop en Volt 
meter. ingangsspanning 220 Volt 


ART.NR. 210197 2A 79 
ART.NR. 210234 4A 119 
ART.NR. 210264 BA 149 


PUNTSPOT HALOGEEN 
BEHUIZING + PUNTSPOT 


Behuizing met veiigheidstrafo (220 V 

6 VI30 Watt) en zekering. Zwarte metalen 
behuizing met beugel. Wordt met PAR 36 
lamp geleverd. ART.NR. 4510 59 


Extreem sterk, gebundeld licht (bundet 
hoek 3°). Bijzonder geschikt voor disco 
dansvloer, hchteffacten, spiegelbol, enz 
Spanning 6 VoR/30 Watt 55 
ART.NR. 4517 19 


Rookmachine voorzien van 700 Watt verwarmingsslement, opwarmtijd 5 minuten, 80 m} 
per minuut. Incl. afstandsbediening (d.m.v. kabel). input 220 Vol 


ART.NR. 2725 
5 Ker rookvloesstof ART.NR. 2728 


299 
69 


e Bestellen en/of informatie tel: 045-716275, 
fax: 045-712905. 


Maastricht 


e Gironummer 1113345. 

e Vogelzang Postorders, Akerstraat 19, 
6411 GV Heerlen. 

@ Ook winkelverkoop in Eindhoven, Heerlen en 
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komponenten-opstelling 
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Figuur 2, De twee print-layouts en de komponenten-opstelling van 


de print voor de POST-testkaart. 


dekoder. De GAL zet de uitgangs- 
signalen van buffer 1IC5 (een 
74HCT273) om in de juiste stuursig- 
nalen voor de LED-segmenten. De 
stroombegrenzing voor de segmen- 
ten wordt verzorgd door de weer- 
standen RlO.RI7. Behalve een 
flinke reduktie in het aantal kompo- 
nenten heeft de GAL ook nog het 
voordeel dat hij in deze funktie (in 
tegenstelling tot de meeste konven- 
tionele BCD-naar-7-segment- 
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dekoders) alle hexadecimale getal- 
len (dus ook de letters A.F) op de 
displays toont. De twee displays zijn 
common-cathode-typen. De stroom 
door de segmenten loopt dan ook 
vanaf de positieve voedingsspan- 
ning door de segmenten en de 
weerstanden via de GAL-uitgangen 
naar massa. 

IC2 heeft als taak om de busklok 
omlaag te delen tot een frekwentie 
die geschikt is voor het multiplexen 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RIR2 = 2x 1k5 

R3,R4 = 2 x470 Q 
RS.RO,RI8,RI9 = 7x 10 Kk 
RIO..RI7 = 8x 220 0 


Kondensatoren: 
C1.C4 = 4x 100n 


Halfgeleiders: 

DI.D4 = 4 x LED rood, 5 mm 

D5,D6 = 2 x BAT85 

LD1,LD2 = 2 x zeven-segment 
LED-display HD1107-0 
(Siemens) 

T1,T2 = 2 x BC547B 

IC1 = 1 x GAL20V8 (EPS 
946639-1} 

IC2 = 1 x 74HCT4040 

IC5 = 1 x 74HCT275 

IC4 = 1 Xx GAL22V10 (EPS 
946639-2) 


Diversen: 

Sl = 1 x vijfvoudige DIL-schake- 
laar 

1 kombinatiepakket EPS 
950008-C, bestaande uit print 
en 2 geprogrammeerde GAL's 
D4A66359-1 (zie pag. 6) 

Wie de print zelfs etst, kan de 
twee geprogrammeerde GALS's 
apart bestellen onder nummer 
EPS 946639-1 en 946659-2 
(zie pag. 6) 


van de displays. 

De vier LED's D1...D4 fungeren als 
voedingsspanning-indikatoren. 
Daartoe zijn ze via een weerstand 
verbonden met de diverse voe- 
dingsspanningen op de bus. D2 
licht op bij +12 V, D4 bij +5 V, D3 
bij -5 V en D1 bij -12 V. We moeten 
hierbij wel opmerken dat deze 
LED's uitsluitend dienen als aanwe- 
zigheidsindikator, ze geven niet 
aan of deze spanningen de juiste 
waarde hebben. Daartoe zult u nog 
de hulp van een multimeter moeten 
inschakelen. 

Daarmee hebben we alle kompo- 
nénten op de POST-kaart al bespro- 
ken. 


De opbouw van de kaart 

Zoals bij de meeste computer- 
insteekkaarten gaat het hier om 
een dubbelzijdig en doorgemetalli- 
seerd exemplaar. In figuur 2 zijn de 
twee print-layouts en de kompo- 
nenten-opstelling afgebeeld. In 
verband met de korrekte afmetin- 
gen van de bus-konnektor lijkt het 
ons verstandig dat u hiervoor een 
EPS-print aanschaft, maar hobbyis- 
ten met de nodige durf en/of erva- 
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Figuur 3. Een foto van een opgebouwd exemplaar van de insteek- 
kaart. Het gaat hier om een prototype dat niet helemaal overeen- 
komt met de definitieve versie. 


ring kunnen de kaart natuurlijk ook 
zelf etsen. 

De opbouw van de kaart is een 
kwestie van komponenten op de 
juiste plaats zetten en vastsolderen 
(met niet te veel soldeertin). Met zo 
weinig onderdelen moet dat een 
eenvoudige klus zijn. De IC's kun- 
nen voor de zekerheid in voetjes 
worden geplaatst. Let er verder op 
dat de GALS's op de juiste plaats 
komen, want ze hebben elk een 
totaal verschillende funktie. 

Op de print ziet u nog een stippel- 
lijn. Deze geeft aan waar de print 
kan worden doorgezaagd als u het 
display-gedeelte buiten de compu- 
ter wilt plaatsen. Scheidt de twee 
delen dan wel voordat u de kompo- 
nenten soldeert, dat is een stuk 
gemakkelijker. De beide delen wor- 
den dan met elkaar verbonden via 
een stukje 16-aderige flat-cable. 

De kaart hoeft niet te worden voor- 
zien van een afsluitplaat, zoals 
gebruikelijk bij andere PC-insteek- 
kaarten. Aangezien de kaart alleen 
tijdens testdoeleinden in de compu- 
ter gestopt wordt, heeft zo'n plaat 
hier geen enkel nut. 


Het testen van de 
testkaart 

De kaart wordt na de opbouw in de 
(uitgeschakelde) computer gesto- 
ken. Vervolgens start u het in 
figuur 4 afgebeelde Pascal-pro- 
gramma, dat u van te voren al heeft 
ingetypt. We bevelen aan om het 
kaart-adres voorlopig op 300, in te 
stellen, aangezien dit het basis- 
adres is voor het bereik dat door 
IBM gereserveerd is voor experi- 
mentele kaarten. Hiervoor hoeft 
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alleen schakelaar Sla van de DIP- 
switch te worden gesloten. De kaart 
werkt korrekt als tijdens het draaien 
van het Pascal-programma het getal 
op het display op de kaart en het 
getal op de monitor telkens met één 
verhoogd worden als men op een 
toets drukt. Denk er wel aan dat het 
LED-display op de testkaart een 
hexadecimale waarde geeft en de 
monitor een decimale waarde 
toont. 

Mocht de test niet goed verlopen, 
dan is het noodzakelijk dat u de 
kaart weer verwijdert en eens goed 
kijkt of alle komponenten op de 


juiste wijze zijn gemonteerd. Is dat 


het geval, stop de kaart dan weer in 
de computer en kontroleer met een 
skoop verschillende signalen op de 
kaart. Kijk eerst of het kloksignaal 
op pen 1 van IC2 aanwezig is. Daar- 
na kijkt u of er een kloksignaal op 
pen 11 van ICS staat. Kontroleer 
daarna de latch-uitgangen van ICS. 
Vergelijk deze met de ingangssig- 
nalen van ICS. Zijn al deze zaken in 
orde, dan moet de fout gezocht 
worden in een van de twee GAL's of 
in de zeven-segment-displays. 


In geval van nood 

De hier beschreven testkaart is een 
eenvoudig hulpmiddel om fouten in 
de PC op te storen. Op de markt zijn 
nog diverse andere kaarten te koop 
die veel meer diagnose-mogelijk- 
heden bieden. Toch is deze test- 
kaart een handige en goedkope 
hulp als het gaat om het vaststellen 
van primaire fouten. Heeft u deze 
problemen eenmaal opgelost en is 
de computer in staat om DOS te 
laden, dan bent u zo ver dat test- 


Figuur 4. De listing van het Pas- 
cal-programma waarmee de 
Juiste werking van de kaart 
getest kan worden. De waarde 
van de konstante “post” dient u 
aan te passen aan het adres dat 
met S1 is ingesteld. 


programma's gedraaid kunnen wor- 
den, zoals Norton Utilities, PC-Tools 
of Checkit. 

De POST-kaart geeft een indikatie 
van de plaats waar we de fout in de 
PC moeten zoeken: in een van de 
IC's op het moederbord, in de 
geheugenchips of in een van de 
insteekkaarten op de uitbreidings- 
bus. In het laatste geval is het ver- 
helpen van de storing heel eenvou- 
dig: u verwijdert deze kaart en start 
de computer daarna opnieuw. Of u 
vervangt deze kaart, indien deze 
noodzakelijk is, door een ander 
exemplaar (een IDE-kombi-control- 
ler kost maar fl. 50,-). Blijkt de fout 
in een van de IC's op het moeder- 
bord te zitten, dan ligt de zaak wat 
moeilijker. De hierop aanwezige IC's 
zijn zo komplex en zo specialistisch 
dat het gewoonlijk niet de moeite 
waard is om ze te vervangen (de IC's 
van de gebruikte chip-set zijn 
gewoonlijk niet los te koop). In dat 
geval kunt u het beste een nieuw 
moederbord aanschaffen, waarvan 
de prijs een paar honderd qulden 
bedraagt. Verwijder dan wel de CPU 
en de geheugenmodules, en let er 
op dat u deze op het nieuwe moe- 
derbord weer kunt gebruiken. Dan 
valt de totale schade nog meel 

De POST-testkaart maakt dus een 
vroege fout-lokalisatie mogelijk, 
waarna met behulp van software 
(zie daartoe de informatie op de vol- 
gende pagina) verder gezocht kan 
worden naar andere of “diepere” 
fouten. 
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PC-test-software 


Er zijn op de computer-markt diver- 
se programma's beschikbaar voor 
het testen van alle delen van een PC. 
Natuurlijk heeft men alleen wat aan 
zo'n programma als de essentiële 
delen van de computer nog funktio- 
neren, U dient er dus eerst (eventu- 
eel met de zojuist beschreven hard- 
ware) voor te zorgen dat de 
computer werkt. Daarna kan met 
onderstaande programma's verder 
gespit worden in het inwendige van 
de computer en zijn periferie. 


Checkit 3,0 

Dit is een typische vertegenwoor- 
diger van dit soort testprogram- 
ma's. Het programma geeft infor- 
matie over de meeste funkties van 
het computersysteem. De CPU 
wordt getest, alle soorten geheugen 
(interne en externe cache, RAM en 
video), parallelle en seriële poorten, 


Cheektt PIO Anatyst 
File Confk Winf0S Analysis Teets Window Help 


or 1E Berle PL 


Î Uars-tughh Partoermanc e PC 
Intel BOBEEK, IINGE Ho tPu 
2 MB Memory Bus ISA (16 be) 
BIOS Mt AMI 
VERA (10240) VOA Calor Marsio 
| 106 MB Hard Dever 
1AAMED 172) Fioppy LAMS 140”) Floppy 
1 COM Pon LPT Pon 
Urdmang (2 button) Moose 
Na CD-ROM Dnve 
No FAX 
He Hetwork Adapter 
| Windeses Vormen 3 10 DOE ru 


gende periferie. Natuurlijk wordt daarvan niet op de hoogte. MSD 
ook het geheugen getest (een punt (MicroSoft Diagnostic) wordt in de 
dat bij praktisch alle testprogram- eerste plaats gebruikt om de sys- 
ma's een belangrijke plaats teemkonfiquratie (geheugeninde- 
inneemt). Het programma voert ling, IRQ- en l/O-verdeling) te weten 
zelfs een snelle test uit op een even- te komen. Dit programma is niet 
direkt bedoeld voor het opsporen 


File Utilities Telp 


Legend: Available "B ran “ME 


EMS Page Frame ” Used UMBs 
1024K FCOG id FFF 
Fooo Me - FBFF 


r400 
96OK FOOO 
ECOG 
E906 
E400 
BI6K EOGO 
DCe8 
D8ee 
D400 
832K DAOG 
CCa8 
CB00 
C408 


F7FF 
FAFF 
EFPP 
EBFF 
E2FPP 
EFF 
DEFF 
DBFF 
D2FF 
D3Fr 
CPPF 
CBFF 
C2FP 
CIFF 


Memory 


"Free urbs "EE ij 


van hardware-fouten. 


ROM "EE" Possibly Available "E' t 
Enkele van de beste shareware-pro- 
gramma's voor het testen van de 
computer zijn SI. Plus V3.21 (file- 
naam op de meeste bulletin- 
boards: SIPLU321.ZIP), Confiqgura- 
tion V7.27E (file-naam: 
CONF727E,ZIP), Snooper V 3.30 
(file-naam: _SNOOP3530.ZIP) en 
Syschk V 240 (file-naam: 
SYSCHK.ZIP). Alle programma's 
geven heel wat nuttige informatie 
over het reilen en zeilen in het PC- 
inwendige. 


Convent ional Memory 
Total: 640K 
fivailable: 632K 
647312 bytes 


Extended Memory 
Total: 7424K 


Bkpanded Memory (EMS) 
LIM Version: 4,00 
Page Frame Address: COOH 
Total: 7616K 
Available: 1024K 


XMS Information 
XMS Version: 


Tenslotte mogen we natuurlijk niet 


toetsenbord, video-kaart, hard- 
disk en nog vele andere zaken. 


Checkit Pro Analyst 

Dit Windows-programma met een 
heel fraaie interface geeft bijzonder 
veel informatie over de software- 
kant van de computer. Een bijzon- 
der goede hulp bij het zoeken naar 
fouten in bijvoorbeeld IRQ, DMA, 
VÒ of geheugen. 


Winprobe 

Evenals de voorgaande software 
gaat het hier om een Windows-pro- 
gramma dat zowel de hardware- 
als de software-kant van de compu- 
ter bekijkt. Ook over specifieke 
Windows-zaken geeft dit program- 
ma veel informatie. Tevens worden 
de INI-files doorgelicht en van kom- 
mentaar voorzien. 


Troubleshooter 
Dit programma voert uitgebreide 
tests uit op de CPU en de omrin- 
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de populaire programma's Norton 
Utilities en PC-Tools vergeten. 
Deze programma's dienen voorna- 
melijk voor disk-organisatie en file- 
management, maar onder de vele 
MSD extra's die deze programma's bie- 
Dit programma van Microsoft wordt den, zitten ook zaken waarmee 
gratis geleverd bij MS-DOS en Win- delen van de PC getest kunnen wor- 
dows, maar veel gebruikers zijn den. (950008) 


tueel aanwezige CD-ROM-drive en 
een geluidskaart. 


Snooper, the system checker, ve 3,30 Copyright 1989-94 John Uia 


Equipment Disk 


snooper running Friday 
F1 Alt-+B D 
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lichtautomaat 


handig en energiebesparend 
ontwerp: E. Quinet (Frankrijk) 


met een keurig waarschuwingssig- 
naal dat de tijd bijna om is, dan is er 
van irritatie al helemaal geen spra- 
ke meer en komt men nooit voor 
onplezierige verrassingen te staan. 


Flipflop plus timer 

Wanneer in kaart gebracht wordt 
wat er nodig is voor een lichtauto- 
maat zoals hierboven is geschetst, 
dan blijken de belangrijkste ingre- 
diënten beperkt te blijven tot een 
timer, een relais en een elektroni- 
sche schakelaar. Die schakelaar kan 
heel simpel van opzet zijn en hoeft 
niet meer voor te stellen dan een 
gewone flipflop. 

In feite komen we al snel uit op het 
in figuur 1 geschetste blokschema, 
De drukschakelaar fungeert als 
lichtknop. Als men die indrukt, 
wordt de flipflop geset en trekt het 
relais aan: via het relaiskontakt 
wordt de aangesloten lamp inge- 
schakeld. Tegelijk wordt via de 
andere flipflop-uitgang de reset van 
de timer opgeheven, zodat die zijn 
cyclus begint af te werken. 

Kort voordat de ingestelde timer- 
periode in zijn geheel is verstreken, 
wordt een oscillator gestart, die in 
kombinatie met een luidspreker 
voor een akoestisch signaal zorgt. 
Zit de ingestelde tijd er kompleet 
op, dan wordt vanuit de laatste 


Het zal u zeker niet verbazen dat bij deze schakeling het licht 
aangaat na een druk op de knop. Een bijzonderheid is echter 
dat het licht na een bepaalde (instelbare) tijd weer vanzelf uit- 
gaat. En heel gebruikersvriendelijk is verder dat deze 
automaat het verstrijken van de inschakeltijd aankondigt met 
een akoestisch signaal, zodat men nooit onverwacht in het 
donker komt te staan. 


timer-uitgang de flipflop gereset, 
zodat de uitgangsnivo's daarvan 
weer wisselen. Het relais valt af‚ de 
lamp gaat uit en blijft uit tot er 
opnieuw op de knop wordt gedrukt. 


Schema 


Dan zijn we nu toe aan de vertaling 
van de theorie van het blokschema 


Schakelingen als deze komt men 
nog al eens tegen in hotels en ande- 
re horeca-gelegenheden. Ze dienen 
puur voor de energiebesparing. Ze 
helpen namelijk te voorkomen dat 
in gangen, trappen en toiletten het 
licht onnodig lang blijft branden. De 
meeste lezers zullen wel eens te 
maken hebben gehad met deze 
schakelaars met ingebouwde timer. 
Ze zijn doorgaans uitgevoerd als 
drukknop en voorzien van een 
neonlampje. Drukt men erop, dan 
krijgt men een afgemeten portie 
licht toebedeeld, die zodanig is uit- 
gekiend dat men net het sleutelgat 
van de hotelkamer kan vinden. Voor 
andere aktiviteiten is de tijd als 
regel te kort. Een bezoek aan het 


toilet kan met zo'n tijdautomaat bij- 
voorbeeld tot een regelrechte 
beproeving worden. - 

Toch is het idee hier achter natuur- 
lijk niet slecht. Ook thuis wordt in 
gang, overloop, garage en kelder 
maar al te vaak vergeten om het 
licht uit te doen. Die slordigheid 
kost niet alleen geld, maar is ook 
slecht voor het milieu. Dus ook in de 
huiselijke kring zouden dit soort 
lichtautomaten best goede diensten 
kunnen bewijzen. De negatieve 
aspekten vallen gemakkelijk te ver- 
mijden door de inschakelduur wat 
langer te kiezen dan de zuinige één 
à twee minuten die men in een hotel 
ter beschikking krijgt. En breidt 
men de automaat bovendien uit 


in een praktische schakeling. Daar- 
bij is van de gelegenheid gebruik 
gemaakt om nog een paar dingen 
toe te voegen, zodat de schakeling 
nog wat universeler van opzet wordt 
en wat handiger in het gebruik. Zo 
hebben we de mogelijkheid gescha- 
pen om de flipflop eventueel ook 
handmatig te resetten, de signale- 
ring is wat uitgebreider gemaakt en 
tenslotte is ook nog een keuzemo- 
gelijkheid geïntroduceerd tussen 
automatisch en “normaal” gebruik. 

Figuur 2 laat zien wat er uiteindelijk 
uit de bus is gekomen. Via Kl komt 
de netspanning binnen. Op aanslui- 
ting K2 staat de geschakelde net- 
spanning voor de lamp ter beschik- 
king. Het schakelen gebeurt door 
relais Rel dat via T2 wordt bekrach- 
tigd vanuit de met IC2c en IC2d 
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opgebouwde SR-flipflop. Deze kan 
geset worden met drukknop S1 en 
gereset door ofwel de timer ofwel 
het indrukken van S2. Het netwerk 
C2/D12/R10 is aan de flipflop toege- 
voegd om te zorgen dat hij bij het 
inschakelen van de voeding auto- 
matisch gereset wordt. De dioden 
D8 en D9 vormen een soort "over- 
brugging” van de flipflop, waardoor 
het mogelijk wordt om door nog- 
maals op S1 te drukken de timer te 
resetten tijdens het branden van de 
lamp. Hierdoor blijft de lamp vanaf 
dat moment nogmaals gedurende 
de volle tijdsduur branden. 

Als timer fungeert hier een 4060 
UCI), Dit is een 14-traps binaire tel- 
ler met ingebouwde oscillator. De 
externe komponenten van de oscilla- 
tor worden gevormd door P1, RI, R2 
en C1, Met P1 is de frekwentie regel- 
baar tussen 7 en 45 Hz, hetgeen uit- 
eindelijk resulteert in een inschakel- 
tijd tussen 2 en 10 minuten. 

In rust wordt IC1 geblokkeerd door- 
dat de reset-ingang dan hoog wordt 
gehouden. Na het indrukken van S1 


D1...D13 = IN1448 


start de oscillator en begint de 
binaire teller vanaf "0" te lopen. Als 
korte tijd vóór het aflopen van de 
komplete telcyclus de tellerstand 
wordt bereikt waarbij Q3, Q6...Q9 
en QI 1 hoog zijn, zorgt de diode- 
matrix D1...D6 er voor dat via D7 en 
Tl de rond IC2a en IC2b opge- 
bouwde oscillator wordt gestart. De 
frekwentie daarvan kan met P2 in 
het gebied rond 1 kHz naar smaak 
worden geregeld en het aldus opge- 
wekte waarschuwingssignaal wordt 
via T3 en LS1 hoorbaar gemaakt. 

Bij de zojuist genoemde tellerstand 
zijn er in het ritme van Q3 vier ach- 
tereenvolgende pieptoontjes te 
horen, om aan te geven dat de tijd 
bijna is verstreken; men heeft dan 
nog royaal de tijd om opnieuw op 
S1 te drukken. Doet men dat laatste 
niet, dan wordt ook het restant van 
de telcyclus doorlopen. Daarna wor- 
den er nogmaals vier piepjes gepro- 
duceerd. Nu is er geen tijd meer om 
S1 in te drukken, want onmiddellijk 
na de pieptoontjes wordt Q12 hoog. 
De flipflop wordt dan gereset en het 


Figuur 1. De lichtautomaat 
bestaat uit niet meer dan een 
elektronische schakelaar en een 
timer. Voordat de inschakeltijd 
is verstreken, klinkt er een 
akoestisch signaal. 


Figuur 2. Het uitgewerkte schema. Flipflop IC2c/IC2d vormt samen met relais Rel de elektronische 
schakelaar. De binaire teller IC1 fungeert als timer en oscillator, IC2a/1C2b zorgt voor het waarschu- 
wingssignaal. 
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relais valt af. 

Omdat het in bepaalde gevallen 
wenselijk kan zijn om de funktie van 
de automaat even te omzeilen, is 
keuzeschakelaar S3 aan de schake- 
ling toegevoegd. In stand A wordt 
de stuurtransistor (T2) voor het 
relais kontinu in geleiding gehou- 
den via R16; de lamp brandt dan 
dus permanent, ongeacht de stand 
van de flipflop en de teller. In stand 
C wordt de basis van T2 aan massa 
gelegd, zodat de lamp dan kontinu 
uit is. En in de middenstand is de 
automaat in werking. Heeft men 
geen behoefte aan deze keuzemo- 
gelijkheid, dan kan S3 zonder meer 
worden weggelaten. 

Rest nog één detail van het schema, 
en wel de voeding. Voor IC1 en IC2 
is een gestabiliseerde 5-V-spanning 
nodig. Die hebben we op de simpel- 
ste manier gerealiseerd, namelijk 
door de bekende kombinatie van 
trafo, brugcel en elko (Tr1, B1, C5) 
te laten volgen door een geïnte- 
greerde spanningsstabilisator (IC3). 
C4 strijkt de laatste plooitjes glad en 
C53 sluit mogelijke hoogfrekwent- 
stoorsignalen naar massa kort. 


Diodematrix 

We zijn daarstraks tamelijk snel over 
de funktie van de diodematrix 
D1...D6 heen gestapt, maar we kun- 
nen ons voorstellen dat dit detail 
niet meteen voor iedereen even 
doorzichtig is. De mogelijke verwar- 
ring begint al met de naamgeving 
van de teller-uitgangen van IC1. Zo 
is de frekwentie op Q3 gelijk aan de 
klokfrekwentie gedeeld door 16 (en 
niet door 8, zoals je zou verwach- 
ten). Wel is het zo dat de Q3-uitgang 
8 maal de periodetijd van de klok 
“hoog" is en 8 maal laag’. En dat 
laatste is van belang als we een 
tijdsinterval instellen met de dio- 
den. Met de hier opgezette matrix 
zal Tl gaan geleiden als Q11 (na 
2048 klokcycli) èn QS (na 512) èn 
Q8 (na 256) ên Q7 (na 128) èn Q6 
(na 64) èn Q5 (na 8) tegelijkertijd 
hoog zijn. Opgeteld komen we dan 
op 3016 klokcycli, zodat het waar- 
schuwingssignaal dus klinkt op 
ongeveer 5/, van de totale inscha- 
keltijd. 

Het ontbreken van Q4 en Q5 in 
bovengenoemd rijtje is verantwoor- 
delijk voor de reeks van vier piep- 
toontjes die uit de luidspreker 
komen; het van huis uit ontbreken 
van Q10 op de 4060 zorgt voor de 
verdeling tussen de eerste vier en 
de laatste vier piepjes. Het einde 
van de totale inschakeltijd wordt 
bereikt bij het hoog worden van 
Q12 en dat vindt na exakt 4096 
klokcycli plaats. 
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Figuur 35. Het print-ontwerp voor de lichtautomaat is redelijk kom- 
pakt gebleven. 
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Bouw 

Figuur 3 toont de koper-layout en 
komponentenopstelling van de 
print voor de lichtautomaat. Met uit- 
zondering van de schakelaars en de 
luidsprekers is de hele schakeling 
er op ondergebracht, dus inklusief 
trafo en relais, En aangezien de 
print in de Elektuur-service verkrijg- 
baar is, hoeft er niet zelf geëtst te 
worden. De opbouw van de print is 
daarmee dus een probleemloos 
karwei dat men waarschijnlijk snel 
achter de rug zal hebben. 

Wat wèl wat meer dan gemiddelde 
aandacht verdient, is het puntje 
“veiligheid”. We hebben hier immers 
te doen met een schakeling die 
rechtstreeks met het lichtnet is ver- 
bonden en dat is reden om extra 
zorgvuldig te zijn met bedrading en 
afwerking van een en ander. Dus 
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gebruik voor de kroonstenen Kl en 
K2 fatsoenlijk materiaal en zorg dat 
de hiermee te verbinden lichtnet- 
respektievelijk lamp-aansluitingen 
bij het inkasten van de print van een 
deugdelijke kastdoorvoer en trek- 
ontlasting worden voorzien. 

Als behuizing komt uiteraard uit- 
sluitend een goed geïsoleerde 
kunststof uitvoering in aanmerking. 
In het deksel daarvan kunnen SI, 
S2 en eventueel 53 worden gemon- 
teerd, alsmede de luidspreker. De 
aansluitingen daarvoor zijn duide- 
lijk op de print aangegeven. Grote 
stromen lopen hier niet, dus voor de 
bedrading van de schakelaars en de 
luidspreker kan gewoon soepel 
montagedraad worden gebruikt. 
We willen nog even opmerken dat 
de op de foto's getoonde print een 
prototype is; op het uiteindelijke 
exemplaar is geen netzekering 
meer aanwezig. 


Instellingen 

Hoewel "afregelen" in dit geval een 
groot woord is, telt de schakeling 
niettemin twee instelpotmeters 
waar aan gedraaid kan worden. De 
belangrijkste daarvan is P1, waar- 
mee de klokfrekwentie van de timer 
— en daarmee de inschakeltijd — 
vastgelegd kan worden. De instel- 
ling hiervan kan het beste proef- 
ondervindelijk gebeuren. Zoals de 
schakeling nu is gedimensioneerd, 
is de inschakeltijd regelbaar tussen 
2 en 10 minuten. Vindt men 10 
minuten te kort, dan kunnen C1, RI 
en/of P1 eventueel in waarde wor- 
den vergroot. Wil men graag een 
tijd onder de 2 minuten, dan kan 
men deze komponenten wat kleiner 
bemeten. 


Met P2 valt de toonhoogte van het 
waarschuwingssignaal in te stellen. 
Het meest eenvoudige is om de kol- 
lektor en emitter van T1 tijdelijk kort 
te sluiten, zodat een kontinue toon 
wordt verkregen. Daarna kan de 
potmeter worden afgeregeld op de 
frekwentie die men het meest aan- 
genaam of het best hoorbaar vindt. 
Nog een tip tot slot: mocht het in 
een bepaalde toepassing van de 
schakeling handig zijn om over 
meerdere “aan”- en “uit-knoppen te 
beschikken, dan is dit geen enkel 
probleem. Aan Sl en S2 kunnen 
namelijk zonder bezwaar verschil- 
lende exemplaren parallel gescha- 
keld worden. 
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massaal voor een “klassiek” hor- 
loge met wijzers. Dankzij de intro- 
duktie van kleine stappenmoto- 
ren is dat mogelijk geworden. 
Elektronica-hobbyisten zullen de- 
ze ontwikkeling echter verafschu- 
wen, zij kunnen hierdoor hun per- 
soonlijke interesse voor de elek- 
tronica veel minder profileren. 
Vandaar dat de LED-klok veel 
elektronica-hobbyisten zal aan- 
spreken. Met behulp van 144 
LED's is de tijd op een semi-analo- 
ge schaal af te lezen. Op het dis- 
play lichten kontinu 12 groene 
LED's op, zij markeren de hele 
uren. Tussen twee groene LED's 
zitten steeds Il rode LED's die 
ieder een blok van vijf minuten 
vertegenwoordigen. Van de groe- 
ne LED en de daarachter aanwezi- 
ge 11 rode LED's van de momente- 
le uurtijd zal er steeds één oplich- 
ten. Door deze opzet Is de tijd met 
een nauwkeurigheid van vijf mi- 
nuten af te lezen. In de praktijk is 
dat vrijwel altijd nauwkeurig ge- 
noeg. In exakt 12 uur maken de 
LED's zo een komplete ronde over 
het display. 

Om de schakeling simpel te hou- 
den is geen gebruik gemaakt van 
microprocessoren; gewone simpe- 
le en vooral goedkope logische 
bouwstenen moeten hier het werk 
verzetten. 


LED-klok 


analoog en toch digitaal 


ontwerp: P. Hogenkamp 


Het naadje van de kous 


In figuur 1 is het komplete sche- 
ma van de LED-klok te vinden. U 
ziet dat de schakeling werkelijk 
eenvoudig gebleven is. De voeding 
is zeer simpel opgezet en levert 
naast de gewenste gelijkspanning 
van 12 V ook nog een pulsvormig 
signaal met een frekwentie van 
50 Hz. Deze 50-Hz-pulsen worden 
met behulp van de RC-kombinatie 
R20/C5 uit de lichtnetspanning 
afgeleid. Vervolgens zet Schmitt- 
trigger IC4b de sinusvormige pul- 
sen om in echte blokgolven. ICI 
krijgt deze blokpulsen op pen 11 
aangeboden en deelt ze door 
1500. De frekwentie van het uit- 
gangssignaal is nu 1/500 Hz, of 
te wel 1 puls per 5 minuten. Het 
deeltal van 1500 wordt bereikt 


Digitale uurwerken met een display vol cijfers hebben 
de laatste jaren flink aan populariteit verloren. Steeds 
vaker zien we een paar elektronisch aangedreven wijzers 
ronddraaien. De stappenmotor die de wijzers beweegt, 
wordt hierbij met digitale precisie aangestuurd. Aan de 
buitenkant van deze kwartsgestuurde uurwerkjes is 
bijna niet meer te zien dat het om een echt digitaal 
klokje gaat. Met de LED-klok die we in dit artikel 
voorstellen, wordt een andere weq bewandeld. De tijd 
wordt op analoge wijze weergegeven en gelijktijdig 
wordt de digitale afkomst niet verhuld. Met andere 
woorden: analoog en toch digitaal. 


Sinds het midden van de zeventi- displays is echter de relatief grote 


ger jaren zijn digitale klokjes niet 
meer uit onze samenleving weg te 
denken. De eerste digitale uurwer- 
ken hadden een hoogspannings- 
display op basis van oranje-rode 
nixie-buisjes. Later werden deze 
buisjes vervangen door minitron- 
buisjes met gloeidraden. Met de 
introduktie van de 7-segment 
LED-displays kregen alle digitale 
klokjes en horloges een helder- 
rood display. Het nadeel van LED- 


stroom die deze gebruiken. Van- 
daar dat de eerste digitale horlo- 
ges de tijd alleen toonden als op 
een knopje gedrukt werd. Aan- 
merkelijk zuiniger zijn de LC-dis- 
plays die tegenwoordig gebruikt 
worden. Het nadeel hiervan is ech- 
ter weer dat ze geen licht geven. 
Ze moeten dus altijd in kombina- 
tie met een lampje gebruikt wor- 
den. 

De laatste jaren kiest men weer 


door aan de uitgang van ICI met 
behulp van IC2a en IC2b de binai- 
re kode 1500 te detekteren. Bij het 
bereiken van dit getal wordt via 
R5 en Cl een puls opgewekt. De 
poorten IC3Sc en ICSd poetsen de 
impuls op en deze dient dan voor 
het resetten van ICI; verder wordt 
hiermee de inhoud van ICS met 
één verhoogd. Een tweede ingang 
van ICSd is verbonden met scha- 
kelaar Sl. Met deze druktoets kan 
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Figuur 1. Het komplete schema van de LED-klok. De hele schakeling is opgezet met goedko- 
pe en goed verkrijgbare komponenten. 
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‘printen van topkwaliteit 


‘Deze Elektuur printenfolder is GRATIS verkrijgbaar 


“bij de volgende elektronica-speciaal-zaken: 


“« Perebolte Elektro - AALTEN - 05437-73161 « Radio Elco ALKMAAR 072-116123 
« Smorenberg Antennetechniek bv ALKMAAR 072-117739 « Explorer Elektronica ALMELO 05490-814832 


Ke ) 
p _ van Hove Electronics AMERSFOORT 033-635902 « Radio van Dijken AMSTELVEEN 020-6412152 
ak * Aselcom bv AMSTERDAM 020-6334433 « Elektronika 2000 bv AMSTERDAM 020-6360901 
* Hecke Elektronica AMSTERDAM 020-6792459 « Muco Amsterdam AMSTERDAM 020-6183781 
« Radio Rotor AMSTERDAM 020-6125759 « van Essen Electronics bv APELDOORN 055-212485 
« Display Elektronika bv ARNHEM 085-454518 « Baas Elektronika ASSEN 05920-14401 
 Haje Electronics BERG EN TERBLIJT 04406-40138 « van Huggers Elektronica BOXMEER 08855-20505 


« Electra Breda bv BREDA 076-226459 « Radio Beurs Rhee BREDA 076-213772 
Radio Velt BUSSUM 02159-17315 « H.E.C. DELFT 015-140371 » Meek-It Electronica DEN HAAG 070-3600357 
« Ruytenbeek bv DEN HAAG 070-3603355 « Stuut en Bruin DEN HAAG 070-3604993 
« Radio Service Twenthe DEN HAAG 070-3106979 « Kees van de Mortel B.V. DEN BOSCH 073-218344 
* Mulders Electronica DEN BOSCH 073-136968 * Hobby Elektronica DOETINCHEM 08340-23329 
* Radiobeurs Louter bv DORDRECHT 078-134918 « TV Techn. Dienst Drachten bv DRACHTEN 05120-17541 
* Eylander Electronics EDE GLD 08380-39007 « Display Elektronika bv EINDHOVEN 040-448827 
« Brigatti Electronics EINDHOVEN 040-459163 * Wiener Radio EINDHOVEN 040-430804 
* Crescendo Elektronica bv EMMEN 05910-13580 « Display Elektronika bv ENSCHEDE 053-315169 
e Fa. Thus GAANDEREN 08350-23316 « Sowell Electronica GORINCHEM 01830-37422 
* Okaphone Elektronika GRONINGEN 050-126819 « Riton Fa. HEEMSTEDE 023-282573 
* Electronica de Jong HEERENVEEN 05130-25581 « Bergsoft bv HEEREWAARDEN 08877-2421 
« Fa. C. Westerhof HELMOND 04920-46680 « Tessatronic HENGELO OV 074-502323 
« Hobby Electronica HENGELO OV 074-913268 « Radio Gooiland bv HILVERSUM 035-243333 
e Fa. Haltronic HOENSBROEK 045-226276 « Deltronics HOOGEVEEN 05280-68300 
* Jonker Elektronics Hoorn NH 02290-14790» Eijck Electronics KATWIJK ZH 01718-74303 
« Grootaers Elektronika MAASTRICHT 043-253484 « Fa. Powerchip NAALDWIJK 01740-22066 
* Technika bv NIJMEGEN 080-225210 « Hobby Shop Ben van Dijk OSS 04120-34139 
* Elektron OSS 04120-24243 « Populair Electronics ROERMOND 04750-34394 
e van Trijp Elektronika ROOSENDAAL 01650-50060 * D.C.S. Electronica bv ROTTERDAM 010-4769900 
« DIL Elektronika ROTTERDAM 010-4854213 « Meek-It Electronica ROTTERDAM 010-4763830 
* Radiohuis van der Bend SCHIEDAM 010-4262259 « Electronica 709 SPIJKENISSE 01880-20597 . 
* Piet Kennis bv TILBURG 013-422647 « Ben van Dijk Electronica UDEN 04132-51525 N 
* Display Elektronika bv UTRECHT 030-611855 « Radio Centrum bv UTRECHT 030-319636 N 
« Karsen Elektronika Service bv UTRECHT 030-311336 « Telectronic VALKENBURG LB 04406-15988 . 
* van Hove Electronics VEENENDAAL 08385-18228 « Radiohuis van der Bend VLAARDINGEN 010-4342481 . 
Boris Electronics WAALWIJK 04160-43124 « HB - Electronica WEERT 04950-33448 : 
e Elektro Kontakt WOERDEN 03480-24520 « Electronica Centrum Zaanstad WORMERVEER 075-282941 : 


e Eltronic ZEVENAAR 08360-29500 « Display Elektronika bv ZWOLLE 038-213804 
België:Elcom Elektronica MOL (0032)14-314201 

« Gotron Elektronica Onderdelen AALST (0032)53-783083 « Rato Elektronika ANTWERPEN (0032)-3-2327295 

e Elak Electronics BRUSSEL (0032)2-5122332 « Voca Electronica DEINZE (0032)9-386 1088 : 
e C.R.F. Electronics DESTELBERGEN (0032)9-2289620 « Elektromic nv GEEL(0032)14-580030 
« Radiohome Electronics GENT (0032)91-254202 « Multitronics HALLE(0032)2-3602210 : 
e Electronic Parts Hamont (0032) 11-448323 « Data Elektronika B.v.b.A. HASSELT (0032) 11-225833 k 
e EKA HASSELT(0032)11-272117 « Lab Electronics nv HASSELT (0032) 11-272800 

e Aitec HEVERLEE (0032)16-226323 « Dimtronic IEPER (0032)57-208917 

e Allrec Electronics KORTRIJK (0032)56-223322 « Stereorama LIER (0032)3-4808880 

e Lehaen-Ludtron LOMMEL (0032)11-541501 « Joenit Electronics MECHELEN (0032)15-212625 

e Verel nv MECHELEN (0032)15-218745 « Electronics van den Berghe WAREGEM (0032)56-608744 
es Elcom Elektronica MOL (0032)14-314201 « Geronika Elektro WESTMALLE (0032)3-3117274 


…e 
ves 
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de stand van de klok handmatig 
gewijzigd worden. De weerstanden 
R2 en R3 alsmede kondensator C2 
zorgen er voor dat stoorpulsen ten 
gevolge van bijvoorbeeld kontakt- 
dender het gelijkzetten niet be- 
moeilijken. ledere keer als schake- 
laar Sl even wordt ingedrukt, ver- 
springt de brandende LED op het 
display één plaatsje. 

IC5 werkt als 5-minuten-teller en 
kent 12 standen. Deze standen ko- 
men overeen met respektievelijk 
0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 55, 40, 45, 
50 en 55 minuten. De uitgangen 
van IC5 bepalen welke uitgang 
van multiplexer IC7 (een 4067) 
geaktiveerd wordt. De gemeen- 
schappelijke ingang van de muiti- 
plexer is via een weerstand van 
680 Q (RI) verbonden met +12 V. 
Staat op de ingangen A, B, C en D 
de kode O, dan zijn de anode-aan- 
sluitingen van de LED's die aan- 
gesloten zijn op uitgang AO (DI, 
D13, D25, D37, D49, DGI, D75, 
D85, D97, DIO9, DI2I en DI53) 
via Rl met de 12-V-voeding ver- 
bonden. Om een LED te laten 
branden moet de kathode nu nog 
met massa verbonden worden. 
Daarvoor zorgt wederom een 
multiplexer, ditmaal ICS. Bij dit IC 
is de gemeenschappelijke uitgang 
via R4 (820 Q) met massa verbon- 
den. De kombinatie op de ingan- 
gen A, B, Cen D bepaalt hier welke 
LED met massa wordt verbonden. 
Zodra IC5 stand 12 bereikt (dat 
komt overeen met O minuten), 


wordt de teller via IC4c en ICAd 
gereset en krijgt IC6 een klokpuls. 
Deze klokpuls is het teken dat een 
nieuw uur is begonnen. Het verho- 
gen van de inhoud van IC6 heeft 
tot gevolg dat de volgende uit- 
gang van IC8 laag wordt. De 
multiplexer zorgt er voor dat de 
kathoden van de aangesloten 
LED's met massa worden verbon- 
den. Zodra op de uitgang van IC6 
de binaire kode 12 verschijnt, 
wordt via ICSb, R7, C4 en IC3a een 
reset-puls opgewekt. Deze reset- 
puls zet IC6 weer in stand O, Het 
tellen van 12 uren kan weer van 
voren af aan beginnen. In figuur 2 
is de opzet van de matrixschake- 
ling nog eens gevisualiseerd. 

Zoals al eerder opgemerkt is, be- 
vat het display 12 groene en 132 
rode LED's, De groene LED's bran- 
den konstant op een zacht pitje. 
Dit zachte branden is gerealiseerd 
door de kathode van de groene 
LED's (DI, DI5, D25, D57, D49, 
D61, D75, D85, D97, DIO9, DI21 
en D133) via een weerstand van 
IO k (R8....RI9) met massa te 
verbinden. Bent u van mening dat 
de LED's best iets helderder kun- 
nen branden, verlaag dan de 
waarde van R8...RI9 tot bijvoor- 
beeld 5k3. De anodes zijn via R23 
met +12 V verbonden. Er loopt 
dus onafhankelijk van de stand 
van de multiplexers een konstante 
stroom van circa 0,5 mA door 
iedere LED. Op het hele uur moet 
de groene LED van het desbetref- 


Figuur 2. Deze schets laat zien hoe de matrixschakeling in 
elkaar zit. Merk op dat de LED's die het hele uur aangeven 
op een speciale manier in de matrix zitten. 
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fende uur extra helder gaan bran- 
den. Dit wordt bereikt door via 
multiplexer ICB aan de kathode- 
weerstand van de geselekteerde 
LED een diode en weerstand R4 
(820 Q) parallel te schakelen. Deze 
schakeltruuk verklaart waarom de 
LED's die met AO verbonden zijn 
op een afwijkende manier in de 
matrix opgenomen zijn. 

Het laatste stuk van het schema 
dat nog besproken moet worden, 
is de voeding. De diskreet opge- 
bouwde bruggelijkrichter 
(D157...D160) richt de wissel- 
spanning van 9 V gelijk. Konden- 
sator C6 zorgt voor het afvlakken, 
waarna de stabilisator-schakeling 
bestaande uit weerstand R22 en 
zenerdiode DI61 de spanning sta- 
biliseert op 12 V. Zodra de span- 
ning aanwezig is, gaat LED D162 
branden. Deze zit midden op de 
klok en visualiseert het centrum. 
De laatste LED die op de klok te 
vinden is, is DI65. Zodra de klok 
voedingsspanning krijgt, begint 
deze LED in een rustig tempo te 
knipperen ten teken dat alles naar 
behoren werkt. 


Op weg naar een mooie 
klok 


Voor de LED-klok is een print ont- 
worpen met een wat excentriek 
uiterlijk. Deze bijzondere vormge- 
ving is nodig omdat de print te- 
vens de wijzerplaat van de klok 
vormt. De koper-layout en kompo- 
nentenopstelling van deze print 
zijn in figuur 35 te vinden. Door de 
bijzondere opstelling van de kom- 
ponenten zijn helaas veel draad- 
bruggen ontstaan. De uren- en mi- 
nuten-LED's zijn nu echter keurig 
in een cirkel opgesteld en de rest 
van de komponenten is mooi sym- 
metrisch over de print verdeeld. 
De print wordt vierkant geleverd 
en kan desgewenst met behulp 
van een figuurzaag rond gemaakt 
worden. De keuze voor de vorm zal 
afhangen van uw persoonlijke 
voorkeur, Het uitzagen van de ron- 
de vorm moet natuurlijk wel ge- 
beuren voordat er komponenten 
op de print gesoldeerd worden. 
Hetzelfde geldt voor het stukje 
printplaat onder de elkos C6 en 
C7. Ook hier moet met een fiquur- 
zaag het gemarkeerde stukje 
print verwijderd worden, zodat de 
elko's hier straks in passen. 

Na het zagen kan het beste begon- 
nen worden met het aanbrengen 
van de vele draadbruggen. Vervol- 
gens kunnen alle andere kompo- 
nenten op de print gezet worden. 
Het is de bedoeling dat de print zo 
plat mogelijk blijft, monteer daar- 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Ri = 1 x680 @ 

R2 = 1 Xx 590 k 
RS,R5...R7 = 4Xx82 Kk 
R4 = 1 xB820 Q 
R8...RI9 = 12 x10k 
R20 1x22k 

R21 1 x 2Kk2 

R22 1x10Q/1 W 
R23 1 x1Kk5 

R24 1 x2k2 


Kondensatoren: 


| C1...C5,CB...CI5 = 15 x100n 


“D157...D160-= 


_DLD13,D25;D37:D4A9;D61;D75, 


930024 


D85,D97,D109,D121,DI55 = 12 7 


D2...D12; D14,;.D 
D26.. ..D36,:D38; 


“… „DL56 


12% AN4L48 
4x INAOOL- 


tweepölige 


„ printkroonsteen, steek 5 mm 


1 x tweepolige 
Gonisteën, stéek 7,5 mi 
|: x-drükknop voor 
printmontade 


1 print EP5-950024-1 (zie pad. 6) 
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Figuur 3. De koper-layout en komponentenopstelling van de print die bij deze klok hoort. 
Let op, de print is afgebeeld op 85% van de ware grootte. 


om de LED's relatief dicht op het 
print-oppervlak. Bent u een beetje 
ervaren in het solderen, dan kun- 
nen de IC's zonder voetjes op de 
print gezet worden. Als voor de 
ontkoppeling kleine keramische 
kondensatoren van 100 nF wor- 
den gebruikt, ontstaat een mooie, 
kompakt opgebouwde schake- 
ling. 
Als tenslotte op konnektor Kl een 
wisselspanning van 9 V wordt ge- 
zet, begint de klok direkt te wer- 
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ken. Indien de print wordt opge- 
hangen met konnektor Kl naar 
beneden en drukknop Sl naar bo- 
ven gericht, dan zal na het inscha- 
kelen van de spanning als eerste 
D1 aktief worden. De klok geeft 
dan aan dat het 3.00 uur is. ledere 
keer als Sl ingedrukt wordt, 
springt de klok vijf minuten ver- 
der. Gelijkzetten is dus snel ge- 
beurd. 

Het afwerken van de klok is een 
kwestie van uw eigen ideeën. Zo is 


het mogelijk voor de print een 
stuk gekleurd transparant plexi- 
glas (rookglas of helder rood) te 
plaatsen. Hierdoor zijn de kompo- 
nenten minder duidelijk zichtbaar 
en vallen de brandende LED's wel 
goed op. Wordt een stuk helder 
plexiglas voor de print geplaatst, 
dan blijven alle komponenten 
goed zichtbaar. Voor een echte 
elektronica-hobbyist is dat de 
leukste optie. 

(930024) 
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naar een 
ontwerp van 
D. Laues 
(Duitsland) 


surround-sound- 


Nadat we ons vorige maand uitgebreid hebben beziggehouden 
met de theorie en de achtergronden van het fenomeen 
“surround-sound”, gaan we nu praktisch aan de slag. De hier 
beschreven schakeling maakt het mogelijk om zonder speciale 
Dolby-IC's (dus met konventionele middelen) een dekoder te 
fabriceren die het bestaande stereo-geluid uitbreidt met een 
midden- en surround-kanaal. Extra eindversterkers zijn niet 
nodig, want die zijn al standaard in de dekoder aanwezig. 
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De realisatie van het surround- 
sound-effekt in de huiskamer valt op 
twee manieren te benaderen. Je 
kunt een dekoder maken die alle 
vier de signalen opwekt (links, 
rechts, midden en surround), maar 
je kunt de dekoder ook zo opzetten 
dat die alleen de twee ontbrekende 
kanalen (midden en surround) toe- 
voegt aan het reeds aanwezige ste- 
reobeeld. De eerste oplossing is 
eigenlijk de mooiste, maar tevens 
de gekompliceerdste, terwijl er 
bovendien weer een extra leiding 
nodig is om het linker en rechter 
signaal vanuit de dekoder-uitgang 
terug te voeren naar de ingang van 
de audio-installatie. De tweede 
oplossing is een stuk eenvoudiger te 
realiseren en blijkt in de praktijk 
niettemin een prima ruimtelijk effekt 
te geven. Er hoeft dus nauwelijks 
aan kwaliteit te worden ingeleverd. 

Bij de hier beschreven dekoder is 


opzet nummer twee gevolgd. Dat 
maakt hem, zowel kompakt als 
betrekkelijk goedkoop, terwijl het 
uitbreiden van de stereo-installatie 
tot surround-installatie nu een fluit- 
je van een cent is. Figuur 1 toont 
hoe een en ander er in de huiska- 
mer uit gaan zien. Het linker en 
rechter kanaal worden gewoon op 
de "oude" manier weergegeven. 
Dus via de luidsprekers van de TV 
(zoals hier getekend) of eventueel 
via de luidsprekers van de stereo- 
installatie waar de TV op aangeslo- 
ten is. Dit kan dus allemaal blijven 
zoals het was. 

De extra attributen beperken zich 
tot de dekoder en drie luidspreker- 
boxen. De ingangen van de dekoder 
worden (al dan niet via de SCART- 
aansluiting) verbonden met de 
“line-out” aansluiting van de TV en 
de luidsprekers worden recht- 
streeks op de beide uitgangen van 


de dekoder aangesloten. Een extra 
eindversterker is niet nodig, aange- 
zien de dekoder van huis uit voor- 
zien is van twee geïntegreerde ver- 
sterkers, die met 20 watt aan 4 Q 
ruim voldoende vermogen produ- 
ceren om de luidsprekers voor het 
midden(center)- en _ surround- 
kanaal hun partijtje mee te kunnen 
laten blazen. 

Over de eisen die aan de luidspre- 
kers worden gesteld, hebben we het 
in het vorige artikel al even gehad. 
Het meest geschikt zijn kompakte 
hifi-boxen, die ook wel "boeken- 
plank"-luidsprekers worden 
genoemd. Omdat het frekwentiebe- 
reik van het surround-kanaal 
beperkt is in vergelijking met de 
drie front-kanalen, kunnen als sur- 
round-speakers eventueel ook 
satelliet-boxjes worden gebruikt. 
Voor zowel de center- als surround- 
luidsprekers geldt dat het wel heel 
prettig is als het rendement onge- 
veer in de buurt ligt van dat van de 
reeds aanwezige stereo-luidspre- 
kers; dat geeft straks wat meer 
speelruimte bij het afregelen van 
het gewenste effekt. Zij die de kos- 
ten van de luidsprekers beperkt wil- 
len houden, raden wij aan om de 
diverse Elektuur Luidspreker-Spe- 
cials er eens op na te slaan; die bie- 


den in de zelfbouwsfeer keus 
genoeg. 
Blokschema 


Uiteraard betreft de hier beschreven 
surround-dekoder geen simpele 
matrix-versie. De daarbij haalbare 
kanaalscheiding is namelijk derma- 
te beperkt dat de uiteindelijke resul- 
taten altijd achterblijven bij de 
moeite en kosten die de opzet van 
een kompleet systeem vragen. 

Wat wij gemaakt hebben, is een 
aktieve dekoder volgens de "Pro- 
Logic"-opzet. En daarom vertoont 
de _blokschematische opbouw 
natuurlijk grote overeenkomst met 
de schets die daarvan in het artikel 
van vorige maand reeds werd gege- 
ven. Het zou ook vreemd zijn als dat 
niet zo was. Er zijn weliswaar een 
aantal verschillen, maar die worden 
veroorzaakt door het feit dat onze 
dekoder, zoals gezegd, uitsluitend 
de signalen levert voor “midden” en 
“surround” èn omdat er twee eind- 
versterkers zijn toegevoegd. 
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Figuur 1. Voor het linker en rechter kanaal worden gewoon de 
luidsprekers van de TV (of van de audio-installatie) gebruikt. De 
dekoder levert het ontbrekende center- en surround-kanaal. 


Laten we figuur 2 maar eens onder 
de loep nemen. We weten inmiddels 
dat de twee extra kanalen in eerste 
instantie uit de overdrachtskanalen 
gedestilleerd worden door som- en 
verschilbewerkingen. Voor wat 
betreft het middenkanaal ligt de 
zaak het simpelst, want daarvoor 
volstaat het om de linker en rechter 
informatie bij elkaar op te tellen en 
het somsignaal via een VCA naar de 
desbetreffende eindversterker te 
sturen. 

Voor de vorming van het surround- 
signaal wòrden de overdrachtska- 
nalen om te beginnen van elkaar 


afgetrokken, waarna het aldus 
gevormde L-R-signaal via een laag- 
doorlaatfilter bij het blokje "At" 
belandt, alwaar de benodigde ver- 
traging plaatsvindt. Om het effekt 
naar smaak te kunnen instellen, is 
de vertraging instelbaar tussen ca. 
10 en 30 ms. Vervolgens ondergaat 
het signaal een banddoorlaat-filte- 
ring, waarbij het frekwentiebereik 
zowel aan de boven- als onderkant 
wordt begrensd. De daarop volgen- 
de expander is noodzakelijk omdat 
het surround-signaal bij opname 
gekomprimeerd wordt. Via een 
tweede VCA wordt het signaal ten- 


slotte aan de surround-eindverster- 
ker toegevoerd. 

Dan hebben we nog de “dynami- 
sche (richtings)kompensatie”. 
Degenen die het eerste artikel 
onder de pet hebben, weten inmid- 
dels dat dit blokje in kombinatie 
met de VCA's het verschil uitmaakt 
tussen een aktieve dekoder als deze 
en een matrixdekoder. In dit blok 
wordt de korrelatie tussen de beide 
overdrachtskanalen voortdurend 
geanalyseerd. De resultaten van 
deze analyse worden omgezet in 
regelsignalen voor de VCA's, met 
behulp waarvan de nivo's van cen- 
ter- en surround-signaal kontinu 
worden bijgeregeld. Op deze wijze 
wordt ten opzichte van de matrixde- 
koder een aanzienlijke winst in 
kanaalscheiding geboekt. 


Center-kanaal 

Dan gaan we nu eens bekijken hoe 
bovenbeschreven opzet in praktische 
elektronica vertaald is. De stap van 
blokschema naar kompleet uitge- 
werkt schema is vaak nogal groot en 
aangezien we hier met vrij veel ver- 
schillende funktieblokken te maken 
hebben, is omwille van de duidelijk- 
heid reeds in het blokschema aan- 
gegeven welke komponenten in de 
definitieve schakeling voor de desbe- 
treffende funktie verantwoordelijk 
zijn. Dat maakt het schema van 
figuur 3 een stuk doorzichtiger. 

De vorming van het center-kanaal 
neemt het minste elektronica in 
beslag. Linksboven in het schema 
(draai het blad even een kwartslag) 
vinden we de ingangen voor de 
overdrachtskanalen terug (Kl en 
K2). Via twee ingangsbuffers (ICI) 
belanden de ingangssignalen bij 
R51 en R52, waarna ze op de meest 
simpele wijze door P6 bij elkaar 
worden opgeteld. Het somsignaal 
wordt naar pen 5 van IC9 gevoerd. 


Figuur 2. Hier zien we hoe de dekoder blokschematisch in elkaar steekt. De komponentnummers 
geven aan welk deel van de schakeling voor de desbetreffende funktie verantwoordelijk is. 
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sn 


Figuur 3. Het komplete schema lijkt in eerste instantie wat ondoorzichtig, maar na een korte vergelij- 
king met figuur 2 worden de verschillende signaalwegen snel duidelijk. Even een korte hint: linksbo- 
ven (als u de pagina een kwartslag draait) bevinden zich de ingangen en rechts de uitgangen. 
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Dit IC, een TDA1074A, bevat twee 
(strikt genomen zelfs vier) verster- 
kers die door de fabrikant "electro- 
nic potentiometer circuits” worden 
genoemd en waarvan de verster- 
king kan worden geregeld met een 
stuurspanning op de pennen 9 en 
10. Het IC leent zich daardoor prima 
als dubbele VCA. Op de sturing van 
die VCA's komen we straks nog uit- 
gebreid terug. Het uitgangssignaal 
van het desbetreffende deel van IC9 
wordt (vanuit pen 7) naar een geïn- 
tegreerde eindversterker van het 
type TDA2040 (IC10) geleid, die aan 
een minimaal aantal externe kom- 
ponenten voldoende heeft om het 
signaal tot een volwassen nivo van 
20 watt aan 4 Q op te vijzelen. 
Tussen de uitgang van IC1O en het 
aansluitpunt voor de center-luid- 
spreker (punt C) vinden we tenslotte 
nog relais Rel. Dat relais wordt 
bestuurd door een simpele, rond T1 
opgebouwde _ vertragingsschake- 
ling, zodat eventuele inschakelver- 
schijnselen niet meteen ontaarden 
in klik- en plop-effekten uit de luid- 
spreker. 


Surround-kanaal 

Vanuit de buffers IC 1a/1C1b worden 
de beide ingangssignalen tevens 
naar opamp IC2b geleid. Door het 
ene signaal aan de inverterende en 
het andere aan de niet-inverterende 
ingang toe te voeren, staat aan de 
uitgang van IC2b het verschilsignaal 
L-R ter beschikking. Daarna volgt 
een aktief vierde-orde laagdoorlaat- 
filter, dat rond een zelfde type 
opamp is opgebouwd (IC2a) en dat 
de bandbreedte van het L-R-signaal 
aan de bovenkant begrenst tot 
7 kiz. Deze zogeheten “anti-alia- 
sing’-filtering heeft tot doel om de 
vorming van ongewenste mengpro- 
dukten tussen de signaalfrekwentie 
en de klokfrekwentie van de nu vol- 
gende vertragingslijn zo veel moge- 
lijk te voorkomen. 

Voor de vertraging zorgt ICA. De 
hier toegepaste MN3008 is een 
2048-traps bucket brigade device 
(BBD), oftewel emmertjesge- 
heugen. In het ritme van een extern 
kloksignaal wordt het ingangssig- 
naal (pen 7) in dit IC via een hele 
reeks van schakel-FET's en konden- 
satortjes in de vorm van lading 
“doorgeschoven” tussen in- en uit- 
gang. Het noodzakelijke laden en 
ontladen van alle 2048 trappen ver- 
oorzaakt de gewenste vertraging. 
Het tempo waarmee “de emmertjes 
worden doorgegeven” wordt 
bepaald door ICS, een CMOS-IC dat 
speciaal is ontworpen om een BBD 
van een laag-impedant dubbelfasig 
kloksignaal te voorzien. De fre- 
kwentiebepalende _ komponenten 
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van IC3 (R15, RI6, P1, C9) zijn zo 
gedimensioneerd dat met P1 een 
vertragingstijd tussen circa 10 en 
30 ms kan worden ingesteld. Dat 
bleek in deze toepassing een prima 
regelbereik. 

Vervolgens is het zaak om het ver- 
traagde signaal grondig te ontdoen 
van alle klokfrekwentie-restanten. 
Via buffer ICS5a wordt het signaal 
daarom wederom aan een laag- 
doorlaatfilter toegevoerd. De zich in 
de buffer bevindende kondensator 
C15 verwijdert reeds de sterkste 
naaldpulsen uit het signaal. Het 
rond IC5b opgebouwde filter doet 
de rest. Ook dit is weer een vierde- 
orde laagdoorlaat op 7 kHz en de 
dimensionering is dan ook identiek 
aan het filter rond IC2a. Zij die nu 
terecht opmerken dat deze filter- 
sektie volgens het blokschema 
eigenlijk een banddoorlaat zou 
behoren te zijn en niet louter een 
laagdoorlaat, moeten even een 
klein sprongetje maken in het sche- 
ma. De schijnbaar ontbrekende 
hoogdoorlaatfunktie wordt namelijk 
verzorgd door C43; de RC-tijd van 
R55/C43 is zo bemeten dat het 
onderste afsnijpunt op ca. 50 Hz 
komt te liggen. 

De volgende bewerking betreft het 
ongedaan maken van de aan de 
opnamekant gepleegde signaal- 
komprimering. Daarvoor gebruiken 
we een compander-IC van het type 
NE571 (IC6), dat twee speciale cir- 
cuits bevat die elk bestaan uit een 
gelijkrichter, een “variable gain cell” 
en een opamp. Met behulp van een 
bescheiden hoeveelheid externe 
komponenten kan elk van beide cir- 
cuits zowel als kompressor danwel 
als expander worden geschakeld. 
Wij gebruiken hier maar één helft 
van het IC, welke uiteraard als 
expander is geschakeld. De beno- 
digde externe komponenten 
(C25..C29 en R27.….R32) zijn daar- 
bij afgestemd op een expansiefak- 
tor van omstreeks 1:1,5. 

Via P7 wordt het surround-signaal 
tenslotte naar een tweede VCA in 
IC9 geleid. Het door de VCA bewerk- 
te signaal wordt vanuit pen 17 aan 
de tweede TDA2040-eindtrap toe- 
gevoerd (IC1O), die uiteraard als 
twee druppels water op broertje 
IC10 lijkt. Het eindversterkersignaal 
passeert ook nu weer de met T1 en 
Rel opgebouwde inschakelvertra- 
ging en belandt via het tweede stel 
kontakten van het relais bij uitgang 
“Ss” (surround). 


Dynamische kompensatie 
Dan nu het "aktieve deel" van de 
dekoder — het deel dus dat de 
inhoud van de overdrachtskanalen 
analyseert en hieruit regelsignalen 


voor de VCA's destilleert. Zoals in 
het blokschema al aangegeven is, 
moet de hiervoor verantwoordelijke 
elektronica gezocht worden rond 
IC7 en ICS. 

De door IC1 gebufferde ingangssig- 
nalen worden via C31 en C32 aan 
een dubbele komparator toege- 
voerd (IC7b/IC7c). Op de uitgangen 
van elk van die komparatoren staat 
dus een blokspanning waarvan de 
frekwentie een maat vormt voor de 
variaties van de desbetreffende 
ingangswisselspanning. De twee 
aldus gevormde blokspanningen 
worden vervolgens toegevoerd aan 
EXOR-poort IC8c. Een EXOR levert 
uitsluitend een uitgangssignaal 
wanneer de ingangssignalen niét 
gelijk zijn. Dus indien zoals hier de 
uitgangspulsen van IC8c worden 
geïntegreerd (R57/C56), dan krijgt 
men een gelijkspanning waarvan de 
hoogte een afspiegeling vormt van 
het faseverschil tussen de over- 
drachtskanalen. 

De op deze manier verkregen stuur- 
spanning wordt met behulp van de 
opamps IC7a en IC7d uitgekoppeld 
en — een keer in geïnverteerde en 
een keer in niet-geïnverteerde 
vorm aan de stuuringangen (pen 9 
en 10) van de VCA's in IC9 toege- 
voerd. Een en ander heeft tot resul- 
taat dat bij mono-signalen (fasever- 
schil nagenoeg nul) de versterking 
van de center-VCA wordt verhoogd 
en dat bij surround-signalen 
(faseverschil groot) juist de verster- 
king van de voor het surround- 
kanaal verantwoordelijke VCA wordt 
opgedraaid. 

Met behulp van P2 en P3 valt in te 
stellen in welke mate de versterking 
van de VCA's door de stuursignalen 
wordt beïnvloed. Draait men de 
lopers hiervan helemaal naar massa 
(linksom), dan staan de VCA's op 
een vaste versterking die niet afhan- 
kelijk is van de stuurspanningen van 
IC7. Draait men de lopers precies 
de andere kant op, dan is het effekt 
van het regelsysteem maximaal. 

De instelpotmeters P4 en P5 zijn 
toegevoegd om het werkpunt van 
de VCA's nog wat te kunnen verleg- 
gen. Ze verruimen de instelmoge- 
lijkheden en ondersteunen in feite 
de funkties van P6 en P7. Indien 
men bijvoorbeeld het surround-nivo 
met P7 reeds op maximum heeft 
gedraaid, biedt P5 de mogelijkheid 
om toch nog “een streepje verder” 
te gaan. Hetzelfde geldt voor P4 ten 
aanzien van het met P6 ingestelde 
center-nivo. De stromen door R45 
en R46 en die door R48 en R50 wor- 
den zuiver bij elkaar opgeteld. Tus- 
sen P2 en P4 en tussen P5 en P5 
treedt dus geen onderlinge beïn- 
vloeding op. 
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Nog wat schemadetails 
Alle belangrijke zaken zijn nu de 
revue gepasseerd. Toch houden we 
nog een paar komponenten over 
die tot dusver niet genoemd zijn. 
Die komen nu dus aan de beurt. 
Om te beginnen zien we links boven 
in het schema, direkt achter de 
ingangsbussen Kl en K2, een paar 
met een sterretje gemerkte onder- 
delen, namelijk R5, R4 en D1.….D4. 
Die begrenzen de ingangsspanning 
tot een veilige waarde en zijn abso- 
luut noodzakelijk als de L- en R-sig- 
nalen worden betrokken van de 
luidspreker-uitgangen van de TV. 
Maar ook netjes met “line out” 
gemerkte uitgangen leveren soms 
veel meer dan de gebruikelijke 1 V, 
omdat zij intern toch weer op de 
een of andere manier van de eind- 
versterker zijn afgeleid. Dus het 
advies luidt: als men de signaalbron 
in kwestie niet 100% vertrouwt, dan 
kan men de genoemde komponen- 
ten maar het beste wèl monteren, 
onder het motto "baat het niet, 
schaadt het niet”. Weet men zeker 
dat men met een genormeerde 
line-out van doen heeft, dan kun- 
nen R35 en R4 worden vervangen 
door een draadbrug en kunnen 
D1...D4 worden weggelaten. 

Voorts zal het ongetwijfeld opgeval- 
len zijn dat er in het deel van de 
schakeling dat het regelsignaal 
opwekt, een twee-kleuren-LED (D6) 
is toegevoegd. Waartoe dient die en 
hoe werkt die? Wel, D6 fungeert als 
een soort simpele signaalmonitor 
en laat de wisselingen tussen “sur- 
round”- en "center’-output zien. In 
het geval er sprake is van surround- 
signaal, zal de uitgang van EXOR 
IC8c hoog zijn. Omdat de ene 
ingang van IC8d aan +8 V is gelegd, 
zijn van deze EXOR dan beide 
ingangen hoog en de uitgang laag, 
met als gevolg dat de rode LED van 
D6 (rechts in het schema) zal 
oplichten. Bij een center-signaal zal 
pen 12 van ICSd laag worden en 
pen 11 dus hoog; dan staat de groe- 
ne LED van D6 in geleiderichting en 
zal deze oplichten. In de praktijk 
gaan de signaalwisselingen zo snel 
dat D6 een vloeiend verloop tussen 
rood en groen zal laten zien. 

Dan hebben we als laatste nog de 
voeding. Die is helemaal onder in 
figuur 3 te vinden en levert drie ver- 
schillende voedingsspanningen. Als 
voedingstransformator gebruiken 
we een ringkerntype van 2 x 
12 V/BO VA en de sekundaire kant 
daarvan wordt via K3 op de schake- 
ling aangesloten. Na gelijkrichting 
met Bl en afvlakking/buffering met 
C65 en C66 hebben we een symme- 
trische spanning van ongeveer plus 
en min 16 V, welke als voedings- 
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Figuur 5. Zo ziet de print er uit als hij helemaal is opgebouwd. Het 
koellichaam voor IC10 en IC11 hoort tot de verplichte uitrusting. 


spanning voor de eindversterkers 
IC10 en IC11 fungeert. Met behulp 
van twee driebenige regelaars (IC12 
en IC13) wordt uit deze symmetri- 
sche 16 V voorts een gestabiliseer- 
de spanning van plus en min 8 V 
gedestilleerd, die de voeding van de 
rest van de elektronica voor haar 
rekening neemt. Omdat het relais 
een spanning van 12 V nodig heeft, 
is de voeding hiervan gescheiden 
gehouden van de rest. Via gelijk- 
richter D8/D9 en serieweerstand 
R66 wordt de spanning voor het 
relais rechtstreeks van de trafo 
betrokken. 


Print 

In figuur 4 zijn de koper-layout en 
de komponenten-opstelling van de 
print voor de dekoder afgedrukt. De 
print is dubbelzijdig uitgevoerd, iets 
waar dankbaar gebruik van is 
gemaakt door onder de kritische 
delen (Kl, K2 en IC5, IC4) wat extra 
massa-koper aan te brengen. De 
opbouw van de print zal wel de 
nodige uurtjes vergen (66 weerstan- 
den en 71 kondensatoren is niet 
niks), maar echt lastige details zijn 
er eigenlijk niet. Neem rustig de tijd, 
zodat u er straks zeker van bent dat 
alles korrekt en met de juiste pola- 
riteit op de print gemonteerd zit. 
De komponenten zijn zonder uit- 
zondering redelijk gangbare typen, 
waarvan de verkrijgbaarheid geen 
probleem mag opleveren. Let er wel 
op dat, als u de in de onderdelenlijst 
genoemde (platte) kast gebruikt, de 
elko's C65 en C66 niet hoger 
mogen zijn dan 32 mm; neem dus 
de kleinste typen die u kunt krijgen! 
Laat u voorts door een vermeende 
“deskundige” voor C9 geen kerami- 
sche kondensator aanpraten, want 
die bezitten voor deze toepassing 


een ontoelaatbaar grote tolerantie. 
Wie prijs stelt op goede en duurza- 
me verbindingen, adviseren we om 
voor Kl en K2 vergulde cinch-bus- 
sen (voor printmontage) te gebrui- 
ken. Figuur 4 toont hoe een kom- 
pleet (en korrekt) opgebouwde print 
er uit hoort te zien. 

De eindversterkers ICIO en IC11 
zijn bewust aan de rand van de print 
gepositioneerd, zodat ze gemakke- 
lijk van een koellichaam kunnen 
worden voorzien. Het hiervoor aan- 
gewezen type is de 37,5 mm hoge 
SK57 van Fischer of een soortgelijk 
exemplaar. De versterker-IC's moe- 
ten met keramische isolatieplaatjes 
galvanisch gescheiden worden van 
het koellichaam! Ook Kl en K2 
bevinden zich uiteraard aan de rand 
van de print, zodat straks in de kast 
alleen maar een paar gaten hoeven 
te worden geboord om de cinch- 
bussen naar buiten te laten steken. 
Boor die gaten wel ruim genoeg, 
want de stekers mogen geen kon- 
takt maken met de kastmassa. 

Wat de behuizing betreft, is ieder- 
een natuurlijk geheel vrij in de keu- 
ze. Zolang die maar van metaal is 
en genoeg ruimte biedt om de print 
en de trafo te herbergen, is elke 
kast in principe geschikt. Het in de 
onderdelenlijst genoemde type 
waarin wij ons prototype hebben 
ingebouwd, is wat krap in de hoog- 
te — dus dat wordt een beetje passen 
en meten. 

Het is het meest voor de hand lig- 
gend om de print zodanig in de kast 
te plaatsen dat Kl en K2 naar de 
achterkant toe wijzen. In diezelfde 
achterkant kunnen dan twee stellen 
banaanstekerbussen of klemkon- 
takten voor de center- en surround- 
luidsprekers worden gemonteerd. 
Die aansluitingen worden door mid- 


center 
surround 
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Figuur 4. De print voor de dekoder is dubbelzijdig uitgevoerd en biedt ruimte aan de hele schakeling 
van figuur 3; dus inklusief de eindversterkers en de voeding. Alleen de trafo moet buitenboord. In 
verband met de afmetingen van de print zijn de layouts verkleind afgebeeld (60%). 
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del van stevig montagedraad met 
de punten "C”, "S" en de ernaast lig- 
gende massa-punten verbonden. 
De trafo wordt naast de print op de 
bodem van de kast vastgeschroefd. 
De aansluiting voor het netsnoer 
komt aan de achterkant en de net- 
schakelaar op het front van de kast. 
Zorg voor een deugdelijke net- 
entree met ingebouwde zekering- 
houder (zekering: 0,5 AT) en een 
betrouwbare trek-ontlasting, en 
besteed extra zorg aan de verbin- 
dingen tussen net-entree, schake- 
laar en trafo, Netspanning behoort 
altijd met het nodige respekt te wor- 
den bejegend (zie ook pagina 11)! 

Op het frontpaneel van de kast 
komt behalve de netschakelaar ook 
nog LED D6, Deze signaalmonitor 
kan dan meteen als (verplichte) 
aan/uit-indikator fungeren. De LED 
kan simpelweg door middel van 
twee soepele litzedraadjes met de 
desbetreffende punten op de print 
worden verbonden. Het enige dat 
nu nog moet gebeuren, is het door- 
verbinden van de massa van de 
schakeling met de kastmassa. Dat 
kan het eenvoudigst door in het 
middelste kontakt van K3 een extra 
draadje te klemmen en dat draadje 
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te verbinden met een soldeerlip die 
op de bodem van de kast wordt 
vastgeschroefd. 

In figuur 6 is te zien hoe wij ons 
proefmodel hebben opgebouwd. Als 
alles helemaal volgens het boekje 
zou gebeuren, dan behoren er in de 
boven- en onderkant nog wat gaten 
te worden geboord voor de warmte- 


afvoer van het koellichaam — maar 
echt nodig bleek dit niet. 


Afregelen 

Als de schakeling kompleet is opge- 
bouwd en zorgvuldig is gekontro- 
leerd, wordt het tijd om er eens een 
stel luidsprekerboxen en een 
ingangssignaal op aan te sluiten. 


Figuur 6. Ons proefmodel hebben we in een zeer platte kast van 
ESM ondergebracht. Dat betekende dat er wel gewoekerd moest 
worden met de ruimte. 
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Figuur 7. Hier zijn de frekwentiekurven te zien van respektievelijk het center- en surround-kanaal. 

Het center-kanaal (links) is alleen in het basbereik gefilterd. De steile begrenzing aan de bovenkant 
van de surround-kurve (rechts) voorkomt dat zich hierin sisklanken manifesteren die deel uitmaken 
van het spraaksignaal uit het center-kanaal. 


Wat het aansluiten van de luidspre- 
kers betreft, willen we overigens 
nog een opmerking kwijt. De hier 
toegepaste eindversterkers verdra- 
gen wel hogere maar geen lagere 
impedanties dan 4 @. Voor het sur- 
round-kanaal mogen dus twee 8-0- 
luidsprekers parallel worden 
geschakeld. Maar als men er niet 
zeker van is of de nominale impe- 
dantie van de gebruikte luidspre- 
kers echt 8 Q bedraagt, is het veili- 
ger om ze in serie te zetten — dan 
kan er nooit iets misgaan. Zorg er 
wel voor dat de twee surround-luid- 
sprekers altijd in fase staan; de 
“plus"-aansluitingen moeten dus 
beide naar hetzelfde aansluitpunt 
op de print toe wijzen. Of dat punt 
“Ss” of het massa-punt is, doet er niet 
toe; door de enorme vertraging is 
de faserelatie tussen “surround” en 
de overige kanalen van onderge- 
schikt belang. De center-luidspre- 
ker moet ten opzichte van de hoofd- 
kanalen wèl met de juiste fase 
worden aangesloten. Omdat de VCA 
in de dekoder als inverter is gescha- 
keld, dient de plus-aansluiting van 
deze luidspreker met het massa- 
punt op de print en de min-aanslui- 
ting met punt "C" te worden verbon- 
den. 

Voor het afregelen van de dekoder 
is het uiteraard een vereiste dat 
men beschikt over een TV- of video- 
signaal met Dolby Surround-effekt. 
Hoewel de afregeling in hoge mate 
een experimentele en subjektieve 
aangelegenheid is, zijn er toch wel 
een paar "spelregels" voor op te 
stellen. 

Men kan het beste beginnen met de 
instelpotmeters P2.….P7 in de mid- 
denstand te zetten en Pl op maxi- 
mum (rechtsom). Met P6 en P7 
wordt daarna allereerst het "absolu- 
te" nivo van center en surround 
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ingesteld. Het afregelen van P6 kan 
prima met een spraak(mono)-sig- 
naal gebeuren; P6 wordt zo ver- 
draaid dat men die spraak echt dui- 
delijk uit het midden hoort komen. 
Daarna wacht men op een duidelijk 
surround-signaal (aangegeven door 
een rood oplichtende D6) en ver- 
draait P7 tot ook de surround-luid- 
sprekers tot leven komen. Onder- 
druk de neiging om het nivo te veel 
op te draaien, want dat leidt al gauw 
tot een zeer overdreven effekt. Heeft 
men daarentegen het idee dat men 
met P6 of P7 het desbetreffende 
nivo nèt niet hoog genoeg krijgt, 
dan kan met respektievelijk P4 of P5 
nog een tikje meer "gas" worden 
gegeven. 

Heeft men eenmaal een bevredi- 
gende onderlinge verhouding tus- 
sen de vier kanalen bereikt, dan kan 
men zijn aandacht naar P2 en P3 
verleggen. Die zijn verantwoordelijk 
voor de scheiding tussen center en 
surround. Dus als men tevoren die 
kanalen weliswaar hóórde, maar 
toch geen echt ruimtelijke indruk 
kreeg, is het zaak om P2 en P3 nu 
voorzichtig rechtsom te draaien tot 
center- en surround-kanaal als het 
ware wat meer uit elkaar worden 
getrokken. Het is zeer wel mogelijk 
(en zelfs waarschijnlijk) dat daarna 
de behoefte ontstaat om de instel- 
ling van P6 en/of P7 weer enigszins 
te korrigeren. Let er bij dat laatste 
op dat P6 en P7 de enige instelpot- 
meters zijn die gevoelsmatig ver- 
keerd-om werken: dus bij rechtsom 
draaien vermindert het nivo. 

Vindt men dat de surround-luid- 
sprekers een overdreven galm- 
effekt produceren, dan kan met P1 
de vertragingstijd wat worden gere- 
duceerd, In de meeste huiskamers 
voldoet een waarde van 25 ms het 
beste, hetgeen overeenkomt met 


de “bijna-maximum" stand van P1. 
Ook als u er na een uurtje afregelen 
van overtuigd bent de ideale instel- 
lingen van alle potmeters te hebben 
gevonden, adviseren wij om het 
deksel nog niet al te vast op de kast 
te schroeven. De praktijk wijst uit 
dat er na de euforie van de eerste 
films vaak nog korrekties worden 
uitgevoerd, omdat een te spektaku- 
laire instelling van het surround- 
effekt na een tijdje toch als ver- 
moeiend of zelfs hinderlijk wordt 
ervaren. 


Kurves 
Hoewel we in het bovenstaande 
redelijk uitgebreid op alle details 
van de schakeling zijn ingegaan, 
hebben we de ervaring dat er altijd 
lezers blijven die alleen met keihar- 
de cijfers tevreden te stellen zijn. 
Om ook die groep enigszins tege- 
moet te komen, zijn in figuur 7 de 
met een audio-analyzer geregis- 
treerde frekwentiekurven van 
respektievelijk center- en surround- 
kanaal weergegeven. Zoals te zien 
klopt het verloop aardig met de eer- 
der gegeven beschrijvingen. Bij het 
center-kanaal ligt het -3-dB-punt 
op 30 Hz. Bij het surround-kanaal 
liggen de -3-dB-punten op 50 Hz 
en 6 kHz; de |6-dB-bandbreedte 
bedraagt ongeveer 50 Hz.….7 kHz. 
Deze laatste kurve illustreert dat tot 
20 kHz lineair lopende tweeters in 
het surround-kanaal weinig zin 
hebben. De begrenzing aan de 
onderkant bij beide kurven maakt 
bovendien duidelijk dat een eventu- 
ele subwoofer-uitbreiding altijd zal 
moeten worden aangesloten op de 
hoofdkanalen en niet op de 
dekoder-uitgangen voor center en 
surround. 

(950012) 
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Alleen vragen of opmerkingen die voor meerdere Elektuur-lezers interessant zijn en die betrekking hebben op Elektuur-publi- 
katies niet ouder dan 2 jaar, komen voor beantwoording in aanmerking. De redaktie behoudt zich het recht voor om brieven 


te weigeren of in te korten. Gezien de hoeveelheid kunnen helaas niet alle brieven beantwoord worden en kan niet ingegaan 
worden op persoonlijke wensen en verzoeken om aanpassingen van of aanvullende informatie over Elektuur-projekten. 


Motoren en akku's 


Over de motorakkulader in de sep- 
tember-uitgave kregen we nogal wat 
brieven van lezers/bouwers. Dat 
komt hoogstwaarschijnlijk omdat 
vele motorrijders dit een interessant 
onderwerp vinden, maar niet alle- 
maal elektronica-hobbyisten zijn. We 
geven daarom een aantal reakties, 


Motorakkulader - 1 
Naar aanleiding van uw artikel over 
de motorakkulader in het septem- 
bernummer heb ik deze lader 
gebouwd en getest. Hoewel de 
lader voldoet, doen zich de volgen- 
de twee afwijkende situaties voor 
met betrekking tot uw beschrijving: 
1) De akku geeft reeds gasvor- 
ming/borrelt bij een spanning van 
15,25 V of meer. 
2) De "nul'waarde van de laad- 
stroom is moeilijk in te stellen bij de 
spanning van 15,25 V. Deze fluktu- 
eert van 0,01 tot 0,03 A bij een span- 
ning van 13,25 tot 13,27 V (hoewel 
deze waarden door u wellicht als 
normaal beschouwd worden). 
De laadstroom bereikt overigens 
maar een maximale waarde van 
0,28 A, bij een redelijk "gezonde" 
akku (hij is 2 jaar oud). 
Ik heb wel een akku van 12 V/14 Ah 
ipv. 12 V/10 Ah. Heeft dat mis- 
schien noq een nadelige invloed? 
Aantrekkelijk is voor mijn situatie 
tevens uw ondertitel "Ook ideaal 
voor oldtimers en sportwagens”, 
aangezien ik in het bezit ben van 
een oldtimer MG B met daarin een 
serieschakeling van 2 akku's van elk 
6 V/66 Ah. Ook hier doet zich het 
fenomeen winterstop voor, met als 
gevolg nagenoeg geheel ontladen 
akku's ondanks volledige ontkoppe- 
ling, droge koele opslag (deze zijn 
ook pas 2 jaar oud). Is uw akkulader 
door middel van aanpassingen 
geschikt te maken als op zijn minst 
druppellader voor deze 6-V-akku's? 
A. de Jongh 


Eerst een antwoord op punt 1 en 2: 
1) Een gemeten laadspanning van 
ca. 13,2 V is echt absoluut veilig, ook 
al ziet u wel eens een gasbelletje. 

2) Deze instelling luistert niet zó 
nauw. Het gaat erom dat forse over- 
lading wordt voorkomen. De door u 
genoemde waarden van 10 en 
30 mA liggen heel dicht bij “nul”. 

Als de akku nog niet oud is en niet 
volledig leeg, is het volstrekt nor- 
maal dat de maximale laadstroom 
niet boven 0,28 A stijgt. 
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Omdat de motorakkulader met een 
konstante spanning werkt, is hij zon- 
der meer bruikbaar als druppellader 
voor elke 12-V-akku. Het volladen 
van een lege 66-Ah-akku gaat echter 
onpraktisch lang duren, namelijk 
ongeveer een week. Dit laatste heeft 
echter niets te maken met het nut als 
“winterstop-lader”. 
(redaktie) 


Motorakkulader - 2 
Het probleem bij de motorakkula- 
der is dat mijn motor een zware 
toermachine is met een akku van 
20 Ah. Nu zou ik graag van u verne- 
men welke aanpassingen ik moet 
aanbrengen in de schakeling om 
deze hiervoor geschikt te maken. 
Kunt u me ook vertellen of de akku, 
gezien de vele elektronica in de 
motor, op zijn plaats èn aangesloten 
mag blijven tijdens het opladen? Ik 
zou namelijk een DIN-stekerbus met 
afsluitkapje willen toepassen om 
snel en zonder rompslomp de lader 
te kunnen aansluiten. Is een DIN- 
steker hier wel voor geschikt of 
moet ik een ander soort steker 
gebruiken? 

B. Merckx (België) 


Omdat onze motorakkulader toch 
geen snellader is, hoeft er voor een 
20-Ah-akku niets aan te worden 
gewijzigd. Alleen duurt het volladen 
van een geheel lege akku nu wat lan- 
ger, maar dit is van ondergeschikt 
belang voor een winterstop-lader. 
Vol geraakt de akku in elk geval. 
Hoewel er geen aanwijsbare proble- 
men zullen ontstaan, zijn wij toch 
geen voorstanders van het laden van 
een ingebouwde akku. Mede ook 
omdat elke zichtbare kontrole dan 
ontbreekt. 

(redaktie) 


Motorakkulader - 3 

Als trouw Elektuur-lezer en motor- 
rijder was ik zeer geïnteresseerd in 
de motorakkulader. Aangezien ik zo 
snel mogelijk aan de slaq wilde, 
bestelde ik bij uw service de print en 
trok met de onderdelenlijst naar 
mijn trouwe huisleverancier voor de 
benodigde komponenten. Wat bleek 
nu? Het IC L200CV bezit een ander 
stel aansluitingen dan in uw print- 
ontwerp. Op de print zitten drie aan- 
sluitingen (1, 3 en 5) dicht bij het 
koel-element en twee aansluitingen 
zijn naar voren gebogen (2 en 4), 
terwijl de in de winkel gekochte 
L200C de pootjes net andersom 


Vragen of opmerkingen? 


Elektuur, t.a.v. "Lezersrubriek” 
Postbus 121, 6190 AC Beek (L) 


heeft staan. 
Bij de ontstane twijfels heb ik maar 
het Datasheet-boek 1, tweede edi- 
tie, van Elektuur geraadpleegd. De 
daarin genoemde aansluitingen van 
de L200 komen niet overeen met die 
van de L200 in de akkulader. Moet ik 
nu aan de slag om zelf een nieuw 
print-ontwerp te maken of is het IC 
in die vorm toch ergens leverbaar? 
P Rubbrecht (België) 


U hoeft niets weg te goolen en ook 
geen nieuwe print te ontwerpen. Bij 
het ontwerp van onze print is abusie- 
velijk de stand van de pootjes van de 
L200C precies tegengesteld geno- 
men t.o.v. de door de fabrikant voor- 
gebogen pootjes. Dit betekent dat u 
de geknikte pootjes van de door u 
gekochte L200 recht naar beneden 
buigt en de drie andere pootjes een 
stukje naar voren buigt. Dan past de 
L200 op de print. Wat uw opmerking 
over de verwisselde aansluitingen in 
Datasheet-boek 1 betreft: we heb- 
ben dit nagekeken en vastgesteld 
dat in de tweede editie van dit boek 
andere aansluitgegevens voor de 
L200C zijn gegeven dan in de eerste 
editie. Om een of andere reden is dit 
bij de tweede editie veranderd, maar 
dat is niet juist! De eerste editie gaf 
de korrekte aansluitgegevens, die 
overeenkomen met degene in het 
akkulader-artikel. 

(redaktie) 
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toerenregelaar voor 
asynchrone motoren 


steeds een stapje langzamer 


ceerd. Omdat de rotor een kortsluit- 
wikkeling is, ontstaat er in de rotor 
een kortsluitstroom. Als gevolg 
hiervan gedraagt de rotor zich als 
een elektromagneet. Is de belasting 
klein, dan zal de slip eveneens klein 
zijn. Neemt de belasting toe dan 
wordt de slip steeds groter. Aan de 
hand van de koppel/toeren-kromme 
is de verhouding tussen belasting 
en slip te bepalen. Een belangrijk 
punt is hierbij de kipslip. Dit is de 
slip waarbij het maximale koppel 
van de motor bereikt wordt. Wordt 
de slip nog groter, dan loopt de 
koppel/toerenkromme alleen nog 
maar naar beneden toe, De kipslip 
is afhankelijk van het type motor en 
varieert tussen de 5 en 25%, De kip- 
slip is kleiner naarmate de motor 
groter wordt. Onder normale 
omstandigheden zal de slip van een 
motor bij het nominale toerental 
ongeveer 1/5 van de kipslip zijn, dus 
1 tot 5%. 


In formule-vorm ziet dat er als volgt 
uit. 
Bij synchrone motoren: 


Asynchrone motoren hebben net als synchrone motoren een 
toerental dat sterk afhankelijk is van de netfrekwentie. Met 
behulp van de toerenregelaar die we hier voorstellen, is het 
mogelijk het toerental van een asynchrone motor stapsgewijs 
te verlagen. 


n= (50 x 60)/p 
Bij asynchrone motoren: 


n = ((50 x 60)/p) x (100-s)/100 


Principieel zijn er twee typen moto- 
ren: wisselstroommotoren en 
gelijkstroommotoren. Wissel- 
stroommotoren hebben als groot 
voordeel dat ze goedkoop en dege- 
lijk zijn. Bovendien zijn met name 
de asynchrone motoren door hun 
robuuste konstruktie vrijwel onder- 
houdsvrij. Het is dan ook niet ver- 
wonderlijk dat de asynchrone motor 
ook in huishoudelijke apparaten 
zoals wasmachines, ventilatoren en 
pompen toegepast wordt. Natuurlijk 


zijn er ook nadelen aan wissel- 
stroommotoren verbonden. Bij der- 
gelijke motoren is bijvoorbeeld het 
regelen van het toerental niet een- 
voudig. De rotor van een synchrone 
motor volgt door zijn konstruktie 
exakt het veld dat in de stator wordt 
opgewekt. Uitgaande van het gege- 
ven dat slechts één poolpaar in de 
stator verwerkt is, draait de rotor 
van zo'n motor in een minuut dan 
ook exakt 3000 keer om zijn as als 
deze gevoed wordt met een wissel- 
spanning van 50 Hz. Naarmate het 
aantal poolparen in de stator toe- 
neemt, neemt het toerental van de 
rotor af. 

Bij een asynchrone motor (waar- 
schijnlijk beter bekend als de kort- 
sluitankermotor) volgt de rotor het 
statorveld met een zekere slip. 
Dankzij deze slip wordt in de rotor 
een elektrische spanning geïndu- 


bij deze formules geldt: 


n = toerental motor 
p = aantal poolparen in stator 
s = de slipfaktor in procenten 


Rekening houdende met boven- 
staande feiten, geldt dus dat de 
rotor van een synchrone motor met 
één poolpaar in de stator, exakt 
3000 omwentelingen per minuut 
maakt. Een asynchrone motor met 
één poolpaar in de stator en nomi- 
naal belast heeft een toerental van 
circa 2850 toeren. 


Het toerental regelen 

Als het toerental van een motor 
voornamelijk afhankelijk is van de 
netfrekwentie, dan kan dit toerental 
het beste geregeld worden door de 
netfrekwentie aan te passen. Dit is 
niet eenvoudig omdat de netfre- 
kwentie internationaal vastgelegd is 
op 50 Hz. In het verleden zijn kom- 
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Figuur 1. Het schema van de komplete schakeling. Er zijn maar weinig komponenten gebruikt, die 
bovendien ook nog goedkoop en goed verkrijgbaar zijn. 


plexe technieken (zoals bijvoor- 
beeld de Ward-Leonard-schakeling 
voor 3-fase-motoren) ontwikkeld 
om het toerental van wisselstroom- 
motoren te regelen. Bij de toerenre- 
gelaar uit dit artikel is een relatief 
simpele oplossing bedacht. Hier is 
voor een techniek gekozen waarbij 
de netfrekwentie stapsgewijs bin- 
nen zekere grenzen geregeld kan 
worden. Bij de schakeling kan de 
frekwentie verlaagd worden met 
naar keuze een faktor 1/2, 1/5, 1/5, 
1/7 of 1/9. Nauwkeuriger is niet echt 
zinvol, omdat het toerental als funk- 
tie van de belasting toch al varieert. 
Overigens is de faktor 1/2 een faktor 
die met enige voorzichtigheid 
gebruikt moet worden. Sommige 
motoren ervaren deze faktor vol- 
gens onze ervaringen als minder 
prettig. 

In figuur 1 is het schema van de 
schakeling te vinden. Wat direkt zal 
opvallen, is het gebruik van simpele 
en goedkope komponenten. De 
eenvoud is juist ook de kracht van 
de schakeling. Ditmaal zijn dus 
geen dure en kritische komponen- 
ten van stal gehaald om de schake- 
ling te realiseren. 

Links in het schema zit de konnek- 
tor die zorgt voor zowel de verbin- 
ding met het lichtnet als de verbin- 
ding met de motor. De aansluiting 
gemarkeerd met "0" is de nul-aan- 
sluiting van het lichtnet. Vanaf de C- 
aansluiting (Common) wordt de 
lichtnetspanning via de weerstan- 
den RI en R2 in verzwakte vorm aan 
de transistoren Tl en T2 aangebo- 
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den. Gedurende de positieve helft 
van de periode is T1 in geleiding, tij- 
dens de negatieve helft T2. Het 
moment waarop de transistoren in 
geleiding komen, is bepalend voor 
de breedte van de puls op pen 9 van 
IC1b. Het schakelmoment van de 
transistoren is sterk afhankelijk van 
de waarde van Rl en R2. Hier is 
gekozen voor een relatief lage weer- 
standswaarde en snelle schakel- 
transistoren. Het resultaat is een 
korte positieve puls met steile flan- 
ken, die exakt rond de nuldoorgan- 
gen ligt. 

De opgewekte netsynchrone pulsjes 
triggeren de monoflop die met IC1b 
opgebouwd is. De monoflop is niet 
hertriggerbaar en ingesteld op een 
tijd die net iets korter is dan 10 ms. 
De exakte tijd is met behulp van P1 
in te stellen. Deze "filtering" zorgt er 
voor dat stoorpulsen bijna niet tot 
de schakeling kunnen doordringen. 
Alleen in de korte tijd dat de monof- 
lop inaktief is, zou een stoorpuls 
problemen kunnen veroorzaken. En 
dat komt in de praktijk nauwelijks 
voor, omdat de netspanning op dat 
moment rond de nuldoorgang zit. 
Het gebruik van een RC-filter voor 
het onderdrukken van de stoorpul- 
sen is in deze schakeling niet moge- 
lijk omdat dan faseverschuivingen 
optreden die uiteindelijk problemen 
zullen veroorzaken. Het eindresul- 
taat is nu een serie schone trigger- 
pulsen met een frekwentie van 
100 Hz op de Q-uitgang van IC1b 
(pen 5). 

Om de netspanning die de motor 


aangeboden krijgt qua frekwentie 
variabel te maken, wordt een scha- 
keltruuk toegepast. Volgens een 
bepaald schema worden namelijk 
met een zekere regelmaat hele 
perioden van de netspanning 
onderdrukt, Als dit op de juiste wij- 
ze gebeurt, behouden we een echte 
wisselspanning met een afwijkende, 
lagere frekwentie. Wiskundig kan 
met een Fouriertransformatie aan- 
getoond worden (in het kader bij 
deze tekst is de samenstelling van 
het signaal afgeleid voor de 
gebruikte reduktiefaktoren met uit- 
zondering van de faktor 1/2) dat de 
zo ontstane wisselspanning inder- 
daad een sinusvormige komponent 
met de gewenste lagere frekwentie 
bevat, In tabel 1 (aan het einde van 
dit artikel) is te zien hoe de sinuspe- 
rioden onderdrukt worden. Een "+" 
geeft aan dat de positieve helft van 
de sinusperiode op de motor wordt 
aangeboden, een "-" geeft aan dat 
de negatieve helft van de sinus op 
de motor staat. Tenslotte geeft een 
“0” aan dat de motor niet met het 
lichtnet verbonden is. 

Bij de praktische realisatie van deze 
schakeltechniek is een belangrijke 
taak voorzien voor IC2, Dit IC telt de 
klokpulsen die binnenkomen. Na de 
reset is uitgang QO aktief, na één 
klokpuls uitgang QI, enzovoorts. 
Stel dat draaischakelaar Sl in 
stand 1 staat. ledere keer als nu een 
triggerpuls verschijnt, komt deze 
via Sla op de B-ingang van ICla 
terecht. Via het RC-netwerk 
bestaande uit R5 en C2 bereikt hij 
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Figuur 2. De koper-layout en komponentenopstelling van de print die bij dit projekt hoort. 


met een kleine vertraging (om zeker 
te stellen dat het signaal minimaal 
gedurende trog op de monoflop 
wordt aangeboden) ook de reset- 
ingang van IC2. Hierdoor wordt dit 
IC iets later weer gereset. Dit is ove- 
rigens alleen van belang in de stan- 


„den 2.6 van de draaischakelaar. 
Op het moment dat op de B-ingang 


van [Cla een puls verschijnt, wordt 
deze monoflop getriggerd. Gedu- 
rende ongeveer 8 ms wordt de Q- 
uitgang hoog en komt triac Tril in 
geleiding. Gelijktijdig licht LED D1. 
als optische indikator op. Door deze 
ontsteekpuls wordt de motor gedu- 
rende de momentele halve periode 
met het lichtnet verbonden. Is de 
triac eenmaal ontstoken dan blijft 
hij in geleiding tot de stroom door 
de triac onder het nivo van de houd- 
stroom komt. In de praktijk bete- 
kent dit dat de triac door het naijlen 
van de stroom nog even in gelei- 
ding blijft als een nuldoorgang in de 
netspanning optreedt. In stand 1 
worden alle triggerpulsen door- 
gegeven, de triac is dan kontinu in 
geleiding en de motor draait op het 
maximale toerental. Rond de triac is 
overigens met behulp van L1, C9 en 
R9 een netwerk opgebouwd dat 


. stoorpulsen onderdrukt en voor- 


komt dat de triac spontaan in gelei- 
ding kan komen. In de standen 5, 4, 
5 en 6 is het aantal klokpulsen (ofte- 
wel halve perioden) dat ontvangen 
moet worden voordat de triac wordt 
ontstoken, respektievelijk 2, 4, 6 en 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1..R4,R6G = 5x 100 k 
R5 = 1x10k 

R7= lx1k 

R8 = 1 x 560 

RS = 1x 100Q 

P1 = 1 x47 k instel 


Kondensatoren: 

C1,C5,C4 = 5x 120 n 
C2=1lx4fn 

C5 = 1 1000 4/25 V radiaat 
C6= 1x10u/10 V 

C7,CB8 = 2x 100n 

C9 = 1 x47 n/630 V 


Zelfindukties: 
L1 = 1x40u/3 A 


Halfgeleiders: 

D1 = 1 X LED high efficiency 
Bl = 1 x B40C1500 

T1T2 = 2 X BSX20 


8. Een bijzondere stand is stand 2. 
Alleen bij deze instelling heeft het 
tweede dek van schakelaar S1 een 
funktie. Nu wordt namelijk konden- 
sator C3 parallel aan C4 gescha- 
keld, met als resultaat een verlen- 


Tril = 1 x TIC216M 
IC1 = 1 x74HC221 
IC2 = 1 x 74HC4017 
IC5 = 1 x 7805 


Diversen: 

JPIJP2 = 2 x draadbrug (zie tekst) 

Kl = 1 x 3-polige printkroonsteen, 
steek 7,5 mm 

S1 = 1 X draaischakelaar, 6 
standen/2 moederkontakten 

Tri = 1 x nettrafo, sek. 9 V/1,5 VA 
(bijv. Monacor VTR-1109, Velleman 
1090018M of Block VR 1109) 

Fl =1x2Atraag, met zekering- 
houder voor printmontage 

Kl = 1 x koelplaat voor triac (bijv. 
Fischer FK222/220/SA) 

1 kastje, afm. 75 x126 x 55 mm 
(bijv. Conrad 52 13 10-55 

S2 = 1 x enkelpolige schakelaar 
met neonlampje (bijv. Kautt & Bux 
type WZ515) 

1 print EPS 940095-1 (zie pag. 6) 
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ging van de uitgangspuls van 8 naar 
circa 16 ms. In de praktijk betekent 
dit dus dat steeds een hele periode 
de netspanning op de motor wordt 
gezet, daarna wordt een periode 
rust in acht genomen. Omdat uit 
ervaring is gebleken dat sommige 
motoren deze instelling als minder 
prettig ervaren, kan met behulp van 
de jumpers Jpl en Jp2 deze instel- 
ling overbrugd worden. Wordt jum- 
per Jp2 gesloten, Jpl geopend en 
C3 verwijderd, dan hebben de stan- 
den 1 en 2 van Sl exakt dezelfde 
funktie. In beide standen draait de 
motor namelijk op het maximale 
toerental. 

De voeding van de schakeling 
(+5 V) komt voor rekening van 
transformator Tr1, bruggelijkrichter 
Bl en stabilisator IC3. Let wel op, 
de massa van de laagspanningsvoe- 
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ding is verbonden met het lichtnet. 
De elektronica is dus direkt met het 
lichtnet verbonden. Lees daarom 
goed de veiligheidspagina vooraan 
in deze uitgave goed door, een 
ongeluk zit soms in een heel klein 
hoekje. 


De praktische realisatie 
Het nabouwen van deze schakeling 
zal niet moeilijk zijn. De layout en 
komponentenopstelling van de 
print die bij dit projekt hoort, is te 
vinden in figuur 2. Alle komponen- 
ten kunnen op de gebruikelijke wij- 
ze op de print gemonteerd worden. 
Voor triac Trl zijn een (keramisch) 
isolatieplaatje en een koellichaam 
noodzakelijk. 

Omdat de hele schakeling direkt 
met de netspanning verbonden is, 
moet ze in een gesloten kunststof 


8 8 8 8 8 SE 8 8 


ee 
hed 


s 1 13 15 17 PW 
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behuizing worden geplaatst. Om te 
voorkomen dat de schakeling met 
een willekeurige belasting kan wor- 
den verbonden, is het dringend aan 
te bevelen om het netsnoer van de 
motor vast met de schakeling te 
verbinden. Bij de meeste toepassin- 
gen, bijvoorbeeld het regelen van 
het toerental van een ventilator, is 
dit een logische aanpak. De titelfoto 
laat zien hoe de schakeling in het 
kastje ingebouwd is en hoe de ver- 
binding met de belasting gereali- 
seerd is. 

De netspanning moet tussen de "0" 
en de "C" (Common) van konnektor 
Kl aangesloten worden. De belas- 
ting komt dan tussen de klemmen 
°C" en "S" (Switched). Het opnemen 
van een netschakelaar met inge- 
bouwde neon-indikator spreekt 
voor zich. 
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Sluit de belasting pas aan als de 
schakeling afgeregeld is. Bij een 
foutieve afregeling van de schake- 
ling gaat er gelijkstroom door de 
motor lopen en dat vindt die niet zo 
prettig. 

Het afregelen is redelijk eenvoudig, 
dankzij de LED die daarvoor speci- 
aal op de print aangebracht is. Mis- 
schien ten overvloede vermelden 
we hier dat de LED op de print moet 
blijven zitten. Hij mag dus niet met 
een LED-clip op de behuizing aan- 
gebracht worden. De reden hier- 
voor is het feit dat de LED met de 
netspanning verbonden is en het 
gekleurde kunststof kapje beslist 
niet gespecificeerd is om deze 
spanning veilig te isoleren. 

De afregeling gaat nu als volgt: zet 
schakelaar Sl in stand 1. Verdraai 
P1 nu tussen de twee uiterste stan- 
den. De knipperfrekwentie van de 
LED verandert nu van zichtbaar 
knipperen in konstant branden. 
Stop met het verdraaien van P1 op 
het moment dat de LED kontinu 
gaat branden. Omwille van de tem- 
peratuurstabiliteit mag de potentio- 
meter nu nog iets voorbij het punt 
waar de LED konstant gaat branden, 
ingesteld worden. Daarmee is het 
“tijdslot” van IC 1b goed ingesteld. In 
de standen 2 tot en met 6 zal de 
LED altijd zichtbaar knipperen. Wel 
is te zien dat de pauzetijd tussen de 
lichtpulsjes anders is. Klaar is Kees! 
Als de afregeling met sukses vol- 
bracht is, kan de belasting aange- 
sloten worden en de behuizing 
dichtgeschroefd. De regelaar is dan 
klaar voor gebruik. 

Mocht de motor waarvan het toe- 
rental geregeld moet worden in de 
praktijk erg heet worden, dan blijkt 
hij te krap gedimensioneerd te zijn. 
De kern komt dan in de verzadiging 
en de stromen worden erg groot. 
Helaas is de motor dan niet te 
gebruiken in kombinatie met deze 
regelaar. Vooraf is het niet mogelijk 
om te bepalen of u de pech hebt dat 
de motor geen geschikt type voor 
deze schakeling is, Omdat de kans 
echter klein is en de schakeling sim- 
pel en goedkoop is opgezet, is het 
risiko gelukkig uiterst beperkt. 
(940095) 


Figuur 3. De foto van het opgebouwde prototype, samen met een 
ventilator. Merk op dat de regelaar vast met de belasting verbon- 
den is. 
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1/ Oo voor 
microprocessoren 


een chip die bijna alles kan 


Het zelf ontwerpen van microprocessor-systemen is een 
van die onderwerpen waar de laatste jaren in Elektuur 
al veel aandacht aan geschonken is. Tot nu toe waren 
naast de microprocessor (bijvoorbeeld een 8051) 
minimaal een RAM, een EPROM en wat losse logica 
nodig. Met de introduktie van een speciale, uiterst 
krachtige 1/O-chip waarin al deze funkties 
ondergebracht zijn, wordt het opzetten van zo'n micro- 
processor-systeem een flink stuk eenvoudiger. 
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Microprocessoren zijn bijzonder 
krachtige komponenten. Het is 
dan ook niet verwonderlijk dat 
hun populariteit in een kort tijds- 
bestek zeer groot geworden is. 
Een van de grote nadelen bleef tot 
voor kort dat meerdere IC's nodig 
zijn om tot een kompleet afgerond 
microprocessor-systeem te ko- 
men. En omdat meer onderdelen 
meer ruimte en dus meer kosten 
tot gevolg hebben, ontstond er 
een flinke behoefte aan krachtige- 
re systeemkomponenten die de 
opzet van een microprocessor- 
schakeling aanzienlijk kunnen 
vereenvoudigen. De Amerikaanse 


chip-fabrikant Wafer Scale Inte- 
gration heeft met de introduktie 
van de PSD3xx-familie ingespeeld 
op deze behoefte. Inmiddels heeft 
ook de halfgeleiderdivisie van Phi- 
lips deze komponenten als second 
source in produktie genomen. In 
één enkele chip, die leverbaar is in 
onder andere een 44-pens PLCC- 
behuizing, zitten flexibele 
l/O-poorten, een PLD, Page Re- 
gisters, EPROM-geheugen met een 
kapaciteit van naar keuze 32 Kby- 
te (PSD3xI), 64 Kbyte (PSD3x2) en 
128 Kbyte (PSD5x5), 2 Kbyte sta- 
tisch RAM-geheugen en wat logica 
om de verbindingen met de micro- 


processor te maken. Het blok- 
schema van figuur | maakt de op- 
zet nog eens duidelijk. Door de 
kracht van de PSD3xx-familie 
wordt de minimale omvang van 
een gemiddeld microprocessor- 
systeem teruggebracht tot slechts 
twee komponenten (want ook de 
latch voor het demultiplexen van 
de adres- en databus is niet meer 
nodig). Onder normale kondities 
zijn voor een gelijke funktionali- 
teit snel 8 tot 12 losse IC's nodig. 
De chip is ontworpen om met tal 
van microprocessor-families sa- 
men te werken, dus ook gebrui- 
kers van bijvoorbeeld een 68HC1I 
of een Z80 kunnen met behulp 
van de PSD3xx-familie een 
systeem ontwerpen. De PSD-fami- 
lie kan opgedeeld worden in twee 
takken, de PSD5Ix is bestemd 
voor 8-bits-processoren, de 
PSD3Ox voor de 16-bits-varianten. 


De feiten 


In figuur 2 is een nader uitge- 
werkt schema van de 1/O-chip te 
vinden. De verschillende systeem- 
komponenten zijn in dit schema 
snel te herkennen. Links zitten 
alle funkties die nodig zijn om de 
verbinding met een microproces- 
sor te maken, rechts de 1/O-funk- 
ties. In het midden ziet u de ge- 
heugenbanken. 

De ingangen ADO...ADI5 berel- 
ken het hart van het IC via 
latches. Deze latches kunnen zo 
gekonfigureerd worden dat ze de 
data opslaan. Hierdoor vervalt de 
noodzaak voor een apart register, 
bijvoorbeeld een 74HCT575 of 
74HCT575. In de transparante 
mode werken de latches alleen als 
buffer. Gebruikelijk is echter de 
latched mode, bijvoorbeeld bij de 
80351. De data-opslag in de latches 
aan de ingang van de schakeling 
wordt dan uitgevoerd op kom- 
mando van het ALE-signaal (bij de 
Motorola-processoren ook wel be- 
kend als Address Strobe, afgekort 
AS). De polariteit van de ingangen 
kan naar keuze door de gebruiker 
gekonfigureerd worden. Zolang 
het ALE- of AS-signaal geldig is, is 
de ingangstrap transparant. 
Wordt dit signaal inaktief, dan 
worden de data in de latch op- 
geslagen. 
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Een belangrijke rol is weggelegd 
voor de programmeerbare adres- 
dekoder, afgekort de PAD. Uit fi- 
guur 2 is op te maken dat de 
adreslijnen All...Al5 en indien 
gewenst ook Al6,..AI9 direkt 
met de PAD worden doorverbon- 
den. Andere ingangssignalen die 
aan de PAD worden doorgegeven, 
zijn RD(E), WRR/W) en ALE (AS). 
Het programmeren van de PAD 
geeft de gebruiker de mogelijk- 
heid om EPROM-banken intern te 
selekteren via de lijnen 
ESO. ..ES7, Additioneel is er ook 
nog een selektie-signaal voor het 
statische geheugen, RSO. Poort C 
is een 3-bits 1/O-poort met een 
dubbele funktie. Hij kan de inter- 
ne signalen CS8.. .CSlOnaar bui- 
ten uitvoeren, of de adreslijnen 
Al6...A18 ontvangen en deze 
doorgeven aan de PAD, Los daar- 
van kan adreslijn A19 direkt aan 
de PAD worden doorgegeven. 
Daarmee is dus duidelijk dat de 
PAD in staat is om zonder extra 
komponenten een komplete 
adresdekodering tot 1 MB voor 
zijn rekening te nemen. 

De poorten A en B zijn twee 8-bits 
1/O-poorten die de gebruiker des- 
gewenst kan inzetten als konven- 
tionele 1/O-poort. Figuur 5 toont 
de bijzondere mode waarin de 
I/O-poorten A, B en C gebruikt 
kunnen worden. Dit komt van pas 
indien een 8-bits processor- 
systeem gebruik maakt van een 
gemultiplexte adres- en databus 
(ADO...AD7). De adreslijnen 
A8...A15 zijn dan dus gewoon 
beschikbaar en kunnen aangebo- 
den worden op de adres-ingan- 
gen. De poorten A en B zijn dan 
beschikbaar voor 1/O-funkties of 
het doorgeven van AO...A7 cq. 
ADO. ..AD7 (track mode). Poort B 
kan behalve als 1/O-poort ook de 
chip-select-signalen van de PAD 
naar buiten uitvoeren. Poort C kan 
in deze situatie gebruikt worden 
voor het realiseren van extra in- 
gangen, ten behoeve van het inle- 
zen van de extra adreslijnen 
Al6,..A18 of voor het naar bui- 
ten brengen van de chip-select-lij- 
nen CSB. . .CSIO. 


De adreslijnen 

De 16 adreslijnen van een gemul- 
tiplexte bus worden afhankelijk 
van het type processor opgesla- 
gen in een of twee 8-bits brede 
latches. Bij niet-gemultiplexte 
bussen blijven de ingangen trans- 
parant. De adreslijnen Al...AIO 
gaan direkt naar het statische ge- 
heugen, de EPROM krijgt de 
adreslijnen Al...All aangebo- 
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Figuur 1. Dit blokschema toont welke funkties in een micro- 
processor-systeem door komponenten uit de PSD3xx-familie 
kunnen worden overgenomen. 


24011012 


Figuur 2. Intern zit de PSD3xx redelijk komplex in elkaar Dit 
schema toont de 16-bits versie (PSD30x), bij een 8-bits ver- 
sie (PSD3 1x) vervalt de 16/8-demultiplexer met bijbehoren- 
de buffer. 


WO) or [AO - A7) or [ADO - AD7) 


A16, A17, A1B or CSB, CS9, C510 


Figuur 3. De poorten in de PSD3xx kunnen verschillende 
funkties krijgen. Dit blokschema toont ze. 
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den. De EPROM-banken worden 
geselekteerd via de selektie-lijnen 
ESO. ..ES7 die afkomstig zijn van 
de PAD. Het statische geheugen 
wordt geselekteerd met het 
RSO-signaal dat eveneens door de 
PAD wordt gegenereerd. De 
adreslijnen All... A15 en de opti- 
onele adreslijnen A16... A19 wor- 
den gebruikt in het PAD-array. In- 
tern zijn de geheugenbanken 
16 bits breed (word-wide), hierbij 
is voorzien in een isolatie-buffer 
die een opsplitsing in twee bytes 
mogelijk maakt. De funktie van 
de buffer kan ingesteld worden bij 
de konfiguratie van de PSD. Is de 
PSD gekonfigureerd om te werken 
in 16-bit-mode, dan worden de 
data in twee blokken (DO. ..D7 en 
D8...D15) gebufferd. Staat de 
PSD in 8-bit-mode (byte-wide), dan 
wordt de 8 bit brede data-stroom 
gekontroleerd met BHE en AO. Af- 
hankelijk van het nivo van AO 
wordt een van beide bytes gea- 
dresseerd, 

De EPROM-sektie van de PSD5xx is 
opgedeeld in 8 banken, De selek- 
tie van deze banken komt voor re- 
kening van ESO...ES7, signalen 
die afkomstig zijn van de PAD. 

In figuur 4 is een gedetailleerde 
schets gegeven van de opbouw 
van de PAD. Deze sektie van de 
PSD genereert, afhankelijk van de 
keuze van de gebruiker, uit de 
adressignalen en enkele kontrole- 
signalen de selektie-signalen. De 
PAD is een herprogrammeerbaar 
fuse-array met een EPROM-achti- 
ge struktuur. Voor microprocesso- 
ren uit de Intel-stal worden bij de 
PAD naast de ingangen All... 
„A19 de signalen ALE, RD en WR 
gebruikt, Processoren van Motoro- 
la maken gebruik van de signalen 
R/W, AS en E.‚ De ingangen CSlen 
Reset worden gebruikt om de PAD 
te deselekteren, een situatie die 
gewenst is tijdens de power-down 
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Figuur 4. De opzet van het array waarmee de PAD geprogram- 


meerd wordt. 


Figuur 5. Dit schema toont de struktuur achter een enkele 
1/O-lijn van poort A. ledere lijn kan als 1/O of als adreslijn 
(AO. . .A7) geprogrammeerd worden. 


en de initialisatie. Intern in de 
PSD301 worden ESO...ES7 ge- 
bruikt om de EPROM-banken te 
adresseren. Per EPROM-bank is 
steeds één produktterm beschik- 
baar. Ook voor de selektie van het 
statische geheugen wordt een 
produktterm gebruikt, in dit geval 
RSO. De adres- en besturingslijnen 
voor de EPROM worden uit- 


gesplitst tot een blok-omvang van 
A tot 16 Kbyte. De exakte plaats 
van het blok in het komplete 
adresbereik van de processor kan 
door de gebruiker vrij gekozen 
worden. Op eenzelfde wijze kan de 
2 Kbyte die voor het statische ge- 
heugen beschikbaar is, geadres- 
seerd worden. Andere produktter- 
men die de PAD levert, zijn CSIO- 
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PORT, CSADIN, CSADOUTI, en 
CSADOUT2. Met een enkele pro- 
duktterm, CSIOPORT, wordt het 
basis-adres voor de poorten A en 
B bepaald. Bij dit basis-adres 
moet een offset opgeteld worden 
om de verschillende registers te 
bereiken. Tabel 1 laat de opbouw 
van deze indeling zien. 


De poortstruktuur 


De komplete poortsektie van de 
PSD3xx-familie omvat 3 registers: 
A (8 bits), B (8 bits) en C (3 bits). 
Deze registers ondersteunen uit- 
eenlopende 1/O-funkties. Zo kun- 
nen poort A en B geschakeld wor- 
den als 8-bits I/O-poorten die 
data versturen van en naar een ex- 
terne komponent. In figuur 5 is de 
struktuur van één enkele cel uit 
poort A geschetst, in figuur 6 de 
struktuur van zo'n cel uit poort B. 
Het schrijven van data naar een 
poort is identiek aan het schrijven 
van data naar een RAM-lokatie. Al- 
hoewel een poort niet op bitnivo 
te adresseren is, is het wel moge- 
lijk van iedere 1/O-lijn te bepalen 
of hij als ingang danwel als uit- 
gang geschakeld staat. ledere 
kombinatie van in- en uitgangen 
(bijvoorbeeld PAO...PA5 ingang 
en PA6 en PA7 uitgang) is hierbij 
dus mogelijk. 

of een 1/O-pen als Ingang danwel 
als uitgang geschakeld staat, 
wordt bepaald met behulp van het 
data-direction-register. Omdat dit 


Figuur 6. De struktuur achter een enkele 1/O-lijn van poort 
B. ledere lijn kan als 1/O of als CSO. ..CS7 (van de PAD) ge- 


bruikt worden. 


register dynamisch werkt, is het 
mogelijk tijdens het uitvoeren van 
een programma de funktie van de 
1/O-pennen van poort A en/of 
poort B aan te passen. Na een re- 
set hebben alle bits in het data-di- 
rection-register het nivo O, daar- 
mee staan de poorten als ingang 
geschakeld, Worden in de applika- 
tie alleen ingangen gebruikt, dan 


hoeft niets meer te gebeuren. Zijn 
uitgangen gewenst, dan moeten 
de overeenkomstige bits logisch 
één gemaakt worden. 
Tot zover deze eerste kijk op de 
PSD-chips. Binnenkort zullen we 
in Elektuur een praktische toepas- 
sing met een dergelijk IC presen- 
teren. 

(940110) 


komponenten-nieuws 


Een nieuwe zeer snelle dubbele 
breedband video-versterker is de 
CLC412 van Comlinear. Deze 
geïntegreerde schakeling maakt 
gebruik van een gepatenteerde 
stroomtegenkoppeling en is uit- 
gevoerd In een snelle komplemen- 
taire bipolaire techniek. 

De opamp heeft een —-3dB-band- 
breedte van 250 MHz en een rim- 
pel in de doorlaatband van 
slechts O,1 dB bij een frekwentie- 
bereik tot 30 MHz. Ondanks deze 
eigenschap is het stroomverbruik 
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per kanaal slechts 5 mA. De ver- 
schillen in versterking en fase-ver- 
schuiving tussen de versterkers 
zijn respektievelijk 0,01% en 
0,02°, Bij een frekwentie van 
10 MHz garandeert te fabrikant 
nog steeds een kanaalscheiding 
van —76 dB, Tenslotte bedraagt de 
slew-rate van de opamp 
1500 V/js. Toepassingen voor de 
opamp zijn te vinden in applika- 
ties waar een zeer hoge onder- 
drukkingsratio vereist is, bijvoor- 
beeld een instrumentatieverster- 
ker. 

Tekelec Airtronic BV. Postbus 65, 
2700 AB Zoetermeer, 

tel. 079-5310100. 


Benchmargq introduceert met de 
bq2003 een IC voor het snel la- 
den van NiMH- en NiCd-akku's. De 
bq2003 heeft twee belangrijke 
voordelen: hij heeft een zeer be- 


trouwbare laadstop en staat bo- 
vendien het upgraden naar de 
NiMH-technologie toe zonder dat 
het ontwerp van de akkulader 
aangepast moet worden. 

Tijdens het laden van de akku's 
kontroleert de bq2005 konstant 
het verloop van de temperatuur 
van de cel. Indien de temperatuur- 
verandering per tijdseenheid snel 
toeneemt en boven een ingestelde 
grens komt, is dat voor de schake- 
ling een teken dat de cel vol is, 
Tekelec Airtronic BV, Postbus 65, 
2700 AB Zoetermeer, 

tel. 079-5310100. 
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induktieve 
schakelaar 


kompakt en kontaktloos 


ontwerp: J. Bosman 


Met behulp van een minuskuul IC‘tje en een handvol 
standaard-komponenten valt een simpele maar niettemin 
zeer universele naderingsschakelaar te konstrueren. Deze 
kan in de vorm van een “verborgen grendel” deel 
uitmaken van een inbraakbeveiliging, maar ook een 
ludieke toepassing als automatisch katteluik behoort tot 
de mogelijkheden. 
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Het hart van deze schakeling 
bestaat uit een zogeheten drem- 
pelwaardeschakelaar in geïnte- 
greerde vorm. Het onderwerp in 
kwestie draagt het nummer 
TCAIO5 en is ondergebracht in 
een 6G-pens DIP-behuizing. Het is 
door de fabrikant speciaal be- 
doeld voor toepassing als nade- 


ringsschakelaar, lichtsluis en an- 
dere kontaktloze schakelaars, 
Voordelen van het IC zijn onder 
andere het ruime voedingsspan- 
ningsbereik (4,5. ..30 V), de be- 
trekkelijk grote uitgangsstroom 
van 50 mA en het TTL-kompatibe- 
le karakter. 

Figuur 1 toont het inwendige 


schema van de TCAIO5. Links 
zien we de ingangstrap, waarbij 
opvalt dat ingang 1 en 2 gevormd 
worden door respektievelijk de ba- 
sis en emitter van de eerste tran- 
sistor. Daarna zien we een deel- 
schakeling die veel gemeen heeft 
met een verschilversterker en die 
samen met de omringende kom- 
ponenten de feitelijke drempel- 
waarde-detektor vormt. Via een 
dubbel-emittertransistor _belan- 
den we tenslotte bij het uitgangs- 
gedeelte dat uitmondt in twee 
komplementaire uitgangen. 

Het IC is triggerbaar met ge- 
lijkspanningssignalen. Dat maakt 
dat er legio toepassingen zijn. Zo 
is bijvoorbeeld een spanningsbe- 
waker ontzettend eenvoudig te 
realiseren door de te bewaken 
spanning via een weerstandsdeler 
met de pennen 2 en 3 te verbin- 
den en op de uitgangen (pennen 4 
en 5) twee LED's aan te sluiten; de 
LED's geven dan rechtstreeks aan 
of de spanning boven of onder de 
ingestelde drempel ligt. Wil men 
een simpele lichtgevoelige scha- 
kelaar, dan volstaat het om de in- 
gangspennen met een fototran- 
sistor te verbinden. Hierop verder 
bordurend zijn er natuurlijk tallo- 
ze schakelfunkties voor het IC te 
bedenken. 

Een bijzonder aardige eigenschap 
van de TCAIOS is echter dat het 
ook zònder gelijkspanning kan. 
Met de ingangstrap kan namelijk 
ook een oscillator worden ge- 
konstrueerd en dat is iets waar we 
voor onze induktieve schakelaar 
gebruik van hebben gemaakt 


Induktief 


Zoals te zien in het schema van fi- 
guur 2, hebben wij geen span- 
ningsbron op de ingangspennen 
aangesloten maar een LC-kring. 
Deze kring bestaat uit Lla en C2 
en is afgestemd op een frekwentie 
van ca. 1 MHz. Door Lla voorts uit 
te breiden met een koppelspoel 
(LIb) kon op heel simpele wijze 
een oscillator worden gemaakt. 
Als we even terugkijken naar fi- 
guur 1, dan zien we dat aan de 
oscilleervoorwaarde is voldaan 
door de emitter van de in- 
gangstransistor via de aftakking 
op de spoel terug te koppelen 
naar de basis. 

Zolang de ingangstrap oscilleert, 
bevindt IC1 zich in wat het best de 
“stationaire” toestand genoemd 
kan worden; uitgang 1 (pen 4) is 
dan laag en uitgang 2 (pen 5) 
hoog. Daar komt verandering in 
indien de osclllatiespanning weg- 
valt of sterk wordt verzwakt. Dat 
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zouden we natuurlijk kunnen be- 
werkstelligen door bijvoorbeeld in 
serie met C1 een schakelaar op te 
nemen, maar daar schieten we in 
feite weinig mee op. Wat we dan 
bereikt hebben, is een gewone 
handbediende schakelfunktie en 
dat zou zonder LC-kring en spe- 
ciaal IC ook makkelijk te realise- 
ren zijn geweest. Nee, de clou van 
deze opzet is juist dat we ook zon- 
der botte onderbreking de oscilla- 
tiespanning van buitenaf kunnen 
beïnvloeden. 

Door namelijk een stuk metaal in 
de buurt van de spoel te houden, 
zullen er door het wisselend mag- 
netisch veld wervelstromen in het 
metaal worden opgewekt. De hier- 
voor benodigde energie wordt 
uiteraard onttrokken aan de reso- 
nantiekring, met als gevolg dat de 
oscillatiespanning sterk gedempt 
wordt. Wanneer die demping een 
bepaalde waarde overschrijdt, 
dan schakelen de uitgangen van 
IC1 om en wordt pen 4 hoog en 
pen 5 laag. De drempelwaarde 
waarbij dit gebeurt, ligt op ca. 
0,55 V, Teruggeschakeld wordt er 
pas bij een spanning van ca. 
0,5 V, zodat er dus een hysteresis 
is van rond 0,15 V. Dit voorkomt 
onnodig “geklapper’”’ van de uit- 
gangen. Als we even terugkijken 
naar figuur 1, dan zien we dat er 
ten behoeve van die hysteresis een 
spanningsdeler aanwezig is bij de 
rechter transistor van de verschil- 
versterker. Deze spanningsdeler 
zorgt voor een meekoppeling en 
daardoor ontstaat de gewenste 
hysteresis. 

Eigenlijk hebben we ons doel nu 
al bereikt. Natuurlijk moeten we 
met die schakelende uitgang van 
ICI nog “iets” doen (daar gaan we 
het zo meteen over hebben), maar 
we beschikken nu over een scha- 
kelaar die we kontaktloos kunnen 
bedienen, simpelweg door een 
stukje metaal in de buurt van de 
spoel te houden. Over dat metaal 
trouwens nog het volgende: De 
spoel zal in nagenoeg elk metaal 
wervelstromen opwekken. Toch 
zijn er wel verschillen. Ijzer blijkt 
een veel betere demping te geven 
dan andere metalen, omdat ijzer 
naast wervelstroomverliezen ook 
nog grote hysteresisverliezen 
heeft. Dit is duidelijk te merken 
aan de detektie-afstand. Terwijl 
bijvoorbeeld een koperen staafje 
zo goed als tegen de spoel moet 
worden gehouden, werkt de scha- 
kelaar bij een ijzeren staafje al op 
enkele millimeters. 
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Figuur 1. Het inwendige schema van de geïntegreerde drem- 


pelwaardeschakelaar TCA105. 


Figuur 2. De komplete schakeling bestaat uit welgeteld twee 
IC's. De voeding kan met een op K2 aan te sluiten netadap- 
ter gebeuren. 


Tijd rekken 


Er staan ons nu nog twee dingen 
te doen. In de eerste plaats moet 
voorkomen zien te worden dat de 
schakelaar al te gemakkelijk abu- 
sievelijk kan worden geaktiveerd. 
En in de tweede plaats zullen we 
moeten zorgen dat de geaktiveer- 
de toestand lang genoeg wordt 
vastgehouden om bijvoorbeeld de 


deur te openen en naar binnen te 
gaan. De daarvoor gehanteerde 
methoden doen erg aan het voor 
sommige topsporten zo kenmer- 
kende “tijd rekken” denken; het 
komt in feite neer op een vertra- 
gen en verlengen van de schakel- 
puls van IC], 

Omdat we voor ons doel aan één 
uitgang voldoende hebben, is (zo- 
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Figuur 3. De print komt qua formaat aardig dicht in de 
buurt van de “luciferdoos-kategorie’’. 


als figuur 2 laat zien) pen 4 van 
IC1 niet aangesloten en gaan we 
uitsluitend met pen 5 verder. Na- 
dat eerst door middel van pull- 
up-weerstand RI is zeker gesteld 
dat in rust (zonder detektie) pen 5 
te allen tijde hoog is, belandt het 
schakelsignaal vervolgens bij het 
laagdoorlaatfilter R2/C5. De ver- 
traging die dit netwerk veroor- 
zaakt (ca. 1/10 sekonde), blijkt in 


de praktijk een effektieve beveili- 


ging te geven tegen onbedoeld ak- 
tiveren van de schakelaar. Boven- 
dien wordt hierdoor de kans aan- 
merkelijk verkleind dat stoorpul- 
sen de kans Krijgen om IC2 te trig- 
geren. 

IC2 is een stuk minder origineel 
van karakter dan het eerste IC. 
Voor het verlengen van de scha- 
kelpulsen hebben we namelijk 
naar de meest voor de hand lig- 
gende oplossing gegrepen en een 
TLCSS55 als monostabiele gescha- 
keld. Elke schakelpuls op de trig- 
ger-ingang heeft dus een vaste 
“hoog-periode’’ op de Q-uitgang 
van IC2 tot gevolg, waarvan de 
lengte wordt bepaald door de RC- 
tijd van het netwerk R5/P1/C5. 
Met de hier gekozen waarden is 
genoemde tijd instelbaar tussen 1 
en 10 sekonden. Langere tijden 
zijn eventueel mogelijk door C5 in 
waarde te vergroten. 

De Q-uitgang van IC2 stuurt recht- 
streeks een MOSFET (TI) aan, wel- 
ke op zijn beurt via Kl een relais 
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of een elektromagnetische trek- 
schakelaar bekrachtigt, al naar 
gelang de aard van de toepassing. 
DI fungeert als vrijloopdiode. 

De voeding voor de schakeling 
kan (via K2) betrokken worden uit 
een 12-V-netadapter. De keuze 
hiervan is niet kritisch, maar wel 
is van belang dat de adapter de 
voor de trekmagneet benodigde 
stroom kan leveren. Sommige van 
die dingen “lusten” wel de nodige 
honderden mA's! Aangezien de 
meeste adapters een tamelijk gro- 
te spreiding in de uitgangsspan- 
ning vertonen, wordt de voedings- 
spanning voor de IC's op 10 V be- 
grensd met behulp van een voor- 
schakelweerstand en een zener- 
diode (R4 en D2). C6 fungeert als 
buffer-elko en C7 sluit eventuele 
hoogfrekwent-stoorpulsen kort. 


Etsen en wikkelen 


‘ Figuur-3 toont de koper-layout en 


komponentenopstelling van de 
print die wij voor de induktieve 
schakelaar hebben ontworpen. De 
print is helaas niet in de Elektuur- 
service verkrijgbaar, dus be- 
langstellenden zullen hem zelf 
moeten etsen. Zij die daar de mid- 
delen niet voor hebben, zullen op 
zoek moeten naar een bevriend 
hobbyist of handelaar om daarbij 
assistentie te verlenen. Eventueel 
kan de schakeling zelfs op gaat- 
jesbord worden opgezet, want 


bijster veel onderdelen telt het 
ontwerp niet. 

Bij het opbouwen van de schake- 
ling wordt het enige obstakel van 
betekenis gevormd door Ll, want 
deze spoel is niet kant-en-klaar te 
koop maar dient men zelf te wik- 
kelen. Echt moeilijk is dit echter 
niet. Als spoelvorm wordt een klei- 
ne potkern toegepast (zie onder- 
delenlijst) met een diameter van 
ca. 14 mm. Hiervan gebruiken we 
slechts de helft, omdat Ll niet 
kompleet afgeschermd mag zijn 
en omdat we het te detekteren 
metaal liefst zo dicht mogelijk bij 
de spoel willen krijgen. Het twee- 
kamerige spoelkokertje dient om 
die reden dan ook met een radeer- 
mesje In tweeën te worden gesne- 
den (figuur 4). 

Op het overgebleven halve spoel- 
kokertje wikkelen we vervolgens 
de spoel met gelakte koperdraad 
van 0,3 mm diameter. Dat wikke- 
len moet netjes gebeuren, want 
anders past de benodigde hoe- 
veelheid draad niet op de kern en 
verslechtert de Q-faktor van de 
kring. In totaal komen er 42 win- 
dingen op de spoelkoker, met een 
aftakking (lusje) bij 40 windingen. 
Als het spoeltje klaar is, kan men 
de wikkeling het beste fixeren met 
een strookje isolatieband, waarna 
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Figuur 4. Van de potkern 
voor Ll wordt slechts de 

helft gebruikt. Het dubbele 

spoelkokertje wordt met een 
scherp mes gehalveerd. 


de koker in de halve potkern 
wordt geplaatst. De kern wordt 
vervolgens met een druppeltje 
lijm op het bijbehorende monta- 
geplaatje vastgezet, waarna de 
spoeluiteinden volgens figuur 5 
met de aansluitpunten van het 
montageplaatje worden verbon- 
den. Figuur 5 dient ook als richt- 
lijn bij het monteren van het ge- 
heel op de print. 

De foto van figuur6 toont de 
kant-en-klaar opgebouwde print, 
kompleet met spoel. Overigens is 
de print voorzien van een extra 
stel aansluitingen voor Ll, zodat 
de spoel eventueel ook aan de ko- 
perzijde gemonteerd kan worden; 
deze moet dan wel 180° gedraaid 
worden, maar de aansluitingen 
blijven hetzelfde. 


Gebruik 


Kreatieve knutselaars zullen on- 
getwijfeld voldoende toepassin- 
gen voor de induktieve schakelaar 
ontdekken. Hier dacht zelfs 
iemand aan een automatisch kat- 
teluik, dat open gaat als de kat in 
kwestie met zijn (gemetalliseerde) 
halsband langs de opnemer 
strijkt. Of dit praktisch uitvoer- 
baar is, betwijfelen we; het vereist 
in elk geval wel de nodige dres- 
suur van de kat! 

De meest voor de hand liggende 
toepassing is een of andere vorm 
van deuropener, waarbij de scha- 
keling op een slim verborgen plek- 
je wordt gemonteerd. In alle geval- 
len geldt dat in verband met de 
beperkte detektie-afstand de 
spoel goed van buitenaf bereik- 
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baar moet zijn. Meestal zal het 
daarom toch het beste zijn om Ll 
aan de onderkant van de print te 
monteren, zodat hij direkt tegen 
de onderkant van de behuizing 
kan komen liggen. Kies voor die 


mm 
= mmm, 


Figuur 5, Hier is goed te zien 
hoe de uit 40 + 2 windingen 
bestaande spoel wordt aan- 
gesloten en op de print 
wordt gemonteerd. 


behuizing trouwens geen te dik 
materiaal, want dat is nadelig 
voor de maximale detektie-af- 
stand! 


(940108) 


Figuur 6. Als alles korrekt op de print zit, hoort die er zó uit 
te zien. 
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sat-V/A-meter 


foutdetektor voor LNC-voedingen 


G. Kleine (Duitsland) 


geen in de praktijk meer dan vol- 
doende is. De meeste satelliet-ont- 
vangers begrenzen de kortsluit 
stroom namelijk al ver onder die 
waarde. Bij eenvoudige ontvangers 
brandt er in geval van kortsluiting in 
de antenneleiding een interne zeke- 
ring door, die dan vervangen moet 
worden. 

Wanneer schakelaar S1 in stand "A" 
(ampère) staat, dan ligt het draai- 
spoelinstrument MI parallel aan 
shunt-weerstand RI. Het instrument 
zal dus een uitslag te zien geven 
welke evenredig is met de door R1 
lopende stroom. Voorschakelweer- 
stand R2 zorgt er daarbij voor dat de 
volle uitslag van M1 precies samen- 
valt met een stroom van 1 A. Voor 
het meten van de spanning volstaat 
het om het draaispoelinstrument 
(via een serieweerstand) tussen de 
signaal-ader van de koax-kabel en 
massa te schakelen. Dat is in feite 
dan ook wat er gebeurt als schake- 
laar Sl in stand "V" (volt) wordt 
gezet. De ene kant van MI blijft via 
Rl met de binnen-ader van de koax 


De zich in het hart van een schotel-antenne bevindende Low- 
Noise-Converter (LNC) werkt met een vaste spanning van 

+15 Vof een omschakelbare spanning tussen +15 Ven +18 V 
De stroomopname ligt meestal tussen 100 mA en 400 mA. Om 
kortsluitingen in de antennekabel en fouten in de satelliet-ont- 
vanger op te sporen, kan het hier beschreven meetinstrument- 
je nuttige diensten bewijzen. Het bezit een stroombereik van 
0.1 Aen een spanningsbereik van 10.20 V. 


verbonden, terwijl de andere kant 
nu via voorschakelweerstand R3 
naar massa wordt geschakeld. 
Alleen valt op dat R3 niet recht- 
streeks aan massa ligt, maar dat dit 
via zenerdiode Dl gebeurt. Dat is 
gedaan omdat we bij spanningsme- 
ting niet geïnteresseerd zijn in het 
hele gebied van 0.20 V, maar uit- 
sluitend in het trajekt van 10.20 V. 
Door zener D1 in serie met R5 op te 


Het schema van figuur 1 maakt dui- 
delijk dat deze handige V/A-meter 
geen al te grote aanslag op de por- 
temonnee doet, want behalve een 
draaispoelinstrument zijn er nauwe- 
lijks onderdelen voor nodig. Moeilijk 
te bouwen is de meter al evenmin, 
terwijl het gebruik in de praktijk 
ronduit simpel te noemen is. 

Laten we maar eens een nadere blik 
op de schakeling werpen. 


Klein schema 

Via de beide koax-stekers Kl en K2 
kan het meetinstrumentje in serie 
worden geschakeld met de 
bestaande verbinding tussen de 
satelliet-ontvanger en de antenne. 
Daarbij vormt Kl de antenne-aan- 
sluiting, terwijl K2 met behulp van 
een korte koax-kabel verbonden 
wordt met de ontvanger. Kondensa- 
tor C1 onderbreekt de gelijkstroom 
tussen K2 en Kl, maar vormt geen 


belemmering voor het hoogfre- 
kwent ontvangstsignaal. De smoor- 
spoelen Ll en L2 zorgen dat er 
geen HF-signaal in de feitelijke 
meetschakeling kan doordringen, 
terwijl C2 en C5 als ontkoppeling 
fungeren en eventuele HF-restanten 
naar massa kortsluiten. 

Om de bestaande signaallijn zo min 
mogelijk te verstoren, dienen de 
aansluitdraden van C1 en van de bei- 
de smoorspoelen zo kort mogelijk te 
zijn. Het beste is daarom om deze 
onderdelen direkt aan een van de F- 
bussen vast te solderen en ter over- 
brugging van het resterende deel 
van de verbinding tussen Kl en K2 
een stuk 75-0Q-koax te gebruiken. 

RI fungeert als stroomsensor (ofte- 
wel shunt-weerstand) en biedt dus 
een alternatieve route aan de door 
C1 geblokkeerde gelijkstroom. Het 
voor Rl aangegeven 1-watt-type 
kan stromen tot 2 A hanteren, het- 


nemen, trekken we op voorhand al 
10 V van de gemeten spanning af, 
zodat het meetinstrument alleen 
nog reageert op spanningen hoger 
dan 10 V. 


Opbouw 

Bij een schakeling als deze is een 
print een nutteloos en zelfs onge- 
wenst attribuut. Het is veel beter om 
het instrument op de ouderwetse 
manier op te bouwen, waarbij de 
onderdelen gewoon “zelfdragend” 
worden gemonteerd. De foto bij dit 
artikel illustreert wat we bedoelen. 
Als basis dient een metalen behui- 
zing waarvan de afmetingen net 
groot genoeg zijn om het draai- 
spoelinstrument, de schakelaar en 
de F-bussen voor het aansluiten van 
de koax-kabel te herbergen. Als sol- 
deersteuntjes voor de overige 
onderdelen worden de aansluitlip- 
pen van Kl, K2, MI en S1 gebruikt. 
Gelet op de hoge frekwenties waar 
we hier mee te maken hebben, is 
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het aan te bevelen om C1, Ll en L2 
langs zo kort mogelijke weg aan 
een van beide F-bussen te solderen. 
Het resterende deel van de verbin- 
ding Kl-K2 kan dan met een stuk 
koax-kabel gerealiseerd worden. De 
afscherming van dit stuk kabel dient 
aan beide zijden rechtstreeks aan 
de massakontakten van Kl en K2 te 
worden gesoldeerd. Ook de verbin- 
dingen tussen C2 en C3 en de 
smoorspoelen dienen echt zo kort 
mogelijk te zijn. De overige verbin- 
dingen (rond MI en SI) zijn niet kri- 
tisch en mogen gerust wat langer 
zijn. 

De smoorspoelen Ll en L2 zijn 
gewone luchtspoelen die men 
gemakkelijk zelf kan maken. Zij 
bestaan uit 7 windingen gelakt 
koperdraad met een doorsnede van 
0,5 mm, welke om een boortje of 
een andere geschikte spoelvorm 
van 2,5 à 3 mm diameter worden 
gewikkeld. Erq kritisch zijn deze 
waarden niet, aangezien de spoelen 
louter een HF-blokkade vormen. 
Tot slot nog iets over het draai- 
spoelinstrument. Het in ons proef- 
model gebruikte type bezat, zoals in 
het schema aangegeven, een 
inwendige weerstand van ca. 
1900 Q. Dat betekent echter niet 
dat men geen andere draaispoel- 
meter zou mogen gebruiken, als 
men die toevallig nog ergens heeft 
liggen. Alleen zal het dan wel nodig 
zijn om de voorschakelweerstanden 
R2 en R3 aan te passen. Over shunt- 
weerstand RI valt bij een stroom 
van 1 A een spanning van 220 mV 


«zie tekst 


Figuur 1. Deze eenvoudige schakeling kan in serie worden 
opgenomen met de koax-verbinding tussen satelliet-ontvanger en 
antenne. In stand "A" wordt de stroom gemeten en in stand "V" de 


spanning. 


en R2 zal zo bemeten moeten wor- 
den dat in dat geval door het totaal 
van R2 plus de inwendige weerstand 
van MI precies voldoende stroom 
loopt om volle uitslag te krijgen. In 
het spanningsbereik zal voorscha- 
kelweerstand R3 niet zo gauw aan- 
gepast hoeven worden, omdat de 
waarde daarvan vrij groot is ten 
opzichte van de inwendige weer- 
stand van MI. Maar ook van deze 
weerstand heeft men met behulp 
van een regelbare voeding snel de 
juiste waarde bepaald. 

Verreweg het gemakkelijkste is het 


om R2 en R3 tijdelijk te vervangen 
door een instelpotmeter en die op 
volle uitslag af te regelen. Daarna 
kan men de instelpots weer verwis- 
selen voor vaste weerstanden van 
de desbetreffende waarde. Bij het 
verdraaien van de potmeters dient 
men echter wel de nodige voorzich- 
tigheid te betrachten, want anders 
loopt men de kans dat MI wat te 
veel voor zijn kiezen krijgt en de 
meternaald onherstelbaar verminkt 
wordt. 
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komponenten-nieuws 


Philips komt met de eerste 500- 
mA-TOPFET in _SMD-omhulling 
(SOT225) die inwendig voorzien is 
van diverse beveiligingen. 

De BUK107 is een vertikale vermo- 
gens-FET in DMOS-uitvoering met 
een overbelastingsbeveiliging die 
de stroom begrenst tot 1 A en een 
thermische beveiliging die de tem- 
peratuur van de overgang meet om 
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thermische beschadigingen te voor- 
komen. 

Primaire toepassingsgebieden zijn 
het schakelen van lampen en kleine 
elektromotoren in auto's, maar door 
de ingebouwde beveiligingen is de 
transistor ook geschikt voor situ- 
aties waarin een hoge betrouwbaar- 
heid een grote rol speelt. 

Philips Nederland B.V, Components 
en Semiconductors Benelux, 

tel. 040-7835749 


De AS2531 is volgens de Oosten- 
rijkse firma AMS de eerste CMOS 
single-chip-telefoon ter wereld met 
ingebouwde geheugenfunktie (14 
nummers), melodiegenerator en 
belcircuit. Het voordeel van deze 
unieke ASIC is dat hiermee het aan- 
tal komponenten in een doorsnee 
telefoon met 80% kan worden ver- 
minderd. 

De AS25351 kan eenvoudig aange- 


past worden aan verschillende 
internationale PTT-eisen. Zo heeft 
ook de Chinese PTT telefoons met 
de AS2531 onlangs goedgekeurd. 

AMS Corporate Communications, 


Schloss Premstätten, A-8141 
Unterpremstätten, Oostenrijk, 
tel. (00435)51.56500 
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